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PREDSLOV

Ucebnica Regionalna geografia Slovenskej republiky 1. ¢ast’ pre Studentov Univerzity
tretiecho veku na PreSovskej univerzite v PreSove bola spracovand za i¢elom ich oboznamenia
sa s problematikou prirodnej Struktury nasho Statu.

Tato problematika je velmi naroCna avyzaduje si Specificky pristup. Spaja v sebe
teoreticky, regionalnogeograficky i didakticky aspekt, pricom obsah a Struktiru u¢iva mozno
povazovat za otvoreny dynamicky systém. Ucebnica predklada studentom celkovu predstavu
o nasom Uzemi v Uplnom kontexte geografickej polohy a prirodnej Struktiry. Predmet ma
mimoriadny poznavaci vyznam. RozSiruje poznatky o bohatosti uzemia Slovenskej
republiky na bédze poznania vertikalnych a horizontdlnych vézieb medzi jednotlivymi
zlozkami prirodnej Casti krajinnej sféry Zeme.

Ciel'om ucebnice je prispiet’ k zorientovaniu sa v zdkladnej problematike primarnej
a sekundarnej Struktiry krajiny vo vztahu k Zivotnému prostrediu a jeho kvalite. Geografické
aspekty prirodnej Struktury krajiny Slovenskej republiky musia byt odborne a realne zhodno-
tené a nesmie chybat’ prepojenost’ fyzickogeografickej analyzy s parcidlnou fyzickogeo-
grafickou syntézou a v kone¢nom doésledku s komplexnou fyzickogeografickou syntézou a z
toho vyplyvajuce sledovanie vertikdlnych a horizontdlnych vézieb, ktoré reSpektuju
regionalny aspekt, ako dominantny v regionalnej geografii.

Jednotlivé zlozky fyzickogeografickej sféry Slovenskej republiky nevystupuju v priestore
osobitne. Prekryvaji sa, navzdjom sa ovplyviuju, podmienujii a prelinaja a tak vytvaraju
zlozité regiondlny systémy. Ich poznanie a vyskum je kardinalnou tlohou regionalnej geogra-
fie Slovenskej republiky. Explanacia topickych, chorickych a regionickych Struktar
fyzickogeografického subystému a jeho dynamika je cielom nasej ucebnice.

Prof. RNDr. Eva Michaeli. PhD.

Vysokoskolska ucebnica ,,Regiondlna geografia Slovenskej republiky 1. cast’* vychadza
vramci projektu Inovacia neformdalneho vzdelavania na Univerzite tretieho veku PU
v Presove (,, Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolocnost™, projekt je financovany zo
zdrojov EU), Operacny program: Vzdeldvanie, Modul: Geografia Slovenskej republiky. Je
urcena Studentom Univerzity tretieho veku, ale aj studentom denného Studia 1. a 2. stupna v
Studijnom programe 1.1.1 ucitel’stvo akademickych predmetov v kombindcii s geografiou.



1 GEOGRAFICKA POLOHA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Rozloha Slovenskej republiky je 49 034 km”. Podet obyvatelov Slovenskej republiky je
5410 836 (stav k 31. 12. 2012). Hustota zal'udnenia je 110,3 obyv./ km?.

Tvar $tiatneho tizemia Slovenskej republiky je prediZeny v rovnobezkovom smere. Za
najdlhsi rozmer Slovenskej republiky povazujeme liniu, ktora ide od Zahorskej Vsi na zapade
az za Novl Sedlicu na vychode a ma dizku 429 km. Geometricky stred nasho $tatneho
uzemia (tazisko kartografickej plochy) je kéta Hajny grun 1208 m n. m. v
geomorfologickom celku PolPana. Maximalnu diZzku v smere poludnika mé Slovenska
republika na zipade medzi Dunajom pri Stirove a Skalitym na Kysuciach 195 km. Medzi
Tatrami a Lucencom sa Sirka Statu zuZuje na 107 km a najmensia je medzi Orlovom
a Turnianskym Podhradim 76 km.

Tab 1 Dizka hranic Slovenskej republiky v km

Stat dizka hranic podiel na celkovej dizke v %
Madarsko 664,7 40,0
Pol'sko 541,1 32,6
Ceska republika 251,8 15,1
Rakusko 106,7 6,4
Ukrajina 98,5 5,9
SPOLU 1663,0 obvod 100,00

Zdroj: Satisticka ro¢enka SR 2005, Statisticky urad SR, Veda SAV 2005.

PribliZne dve tretiny nasich hranic ma prirodny charakter, ktorych deliaca funkcia
je zdoraznena prirodnymi prekazkami. Tvoria ich vysSie masivne pohoria, pripadne
vicSie rieky bez brodov. Za také hranice povazujeme hranice Slovenska s Pol'skom na
hrebefioch Karpat, a hranicu s Ceskou republikou. Obdobne i hranica s Ukrajinou od
Kremenca 1221 m n. m. po Poprie¢ny 1024 m n. m. je prirodna. Prirodné hranice tvori rieka
Morava zapadne od Skalice az po siitok s Dyje s Ceskou republikou a po Devin s Raktiskom.
Analogicky je 149,9 km dlhy usek hranic s Mad’arskom na Dunaji od Cunova k pohoriu
Burda, ktory tvori pradnica rieky. Juzne od Velkej nad Ipl'om aZ po sutok s Dunajom tvori
hranicu republiky s Mad’arskom rieka Ipel’ (108,7 km) a tisek od Michalian ku Slovenskému
Novému Mestu riecka Ronava (15 km). Na kratSich tisekoch tvoria hranice rieky Hornad
(10,4 km) v Kosickej kotline, Poprad (31,1 km), Dunajec (16,8 km).

Useky umelych hranic, ktoré nekladi prekazky doprave st oby&ajne v niZinach,
alebo v medzihoriach. K takym patri usek hranice s Ukrajinou od Vys$ného Nemeckého po
Tisu, d’alej hranica s Raktiskom medzi Bratislavou a Cunovom a usek hranice s Mad’arskom
voVychodoslovenskej nizine, ale aj zapadnejSia cast, ktora prebieha intravulkanickou
brazdou, medzi vulkanickymi pohoriami Slovenska a Mad’arska.

Absoliitna poloha. Slovenska republika lezi v strednych geografickych Sirkach severnej
pologule (Tab. 2). Cez naSe tzemie prechadza 48° a 49° rovnobeZka s. g. §.

Sirkovy rozdiel 1°53' je velmi maly a znamena nepatrny rozdiel v uhle dopadu slne¢nych
lacov. Geografickd poloha medzi 48° a 49° rovnobezkou je klimaticky velmi priazniva.



Vyplyva z nej ze Slovenskd republika lezi v severnom miernom pasme s pravidelnym
striedanim sa rocnych obdobi.

Tab. 2 Absolutna poloha tzemia Slovenskej republiky

Hodnota krajnych bodov Katastralne uzemie obce
Juzn4 47°43' 54" s. g .§. Patince
Severna 49°36' 52" s. g. S.
Zapadna 16°50' 05" v. g. d.
Vychodné 22°34' 04" v. g. d.

Oravska Polhora
Zahorska Ves
Nova Sedlica

Zdroj: Statisticka ro¢enka SR 1997, s. g. §.= severna geograficka $irka,
v. g. d.= vychodna geograficka dizka

Poloha na zapadnom okraji eurodzijského kontinentu, nie vo velkej vzdialenosti od
Atlantického oceana, spdsobuje, Ze zimy u nas st mierne a letd nie prili§ teplé. Slovenska
republika ma prevazne €rty oceanskeho podnebia aj na vychode, aj ked’ tu je podnebie o
nieco vystrednejsie s teplejsim letom a chladnejSou zimou.

Slovenska republika nema vyhodu primorskych Statov. LeZi mimo tzv. pobrezného
pasma, ktoré je ohrani¢ené liniou 250 km od pobrezia mora, ale vnutrozemska poloha je
mierna, lebo vzdialenost' jednotlivych mori je menej ako 1000 km (mapa 10).
Vnitrozemskid polohu zmieriiuje poloha nasho Statu na Dunaji, ktory ho spija
prostrednictvom kanala Dunaj - Mohan - Ryn s Rotterdamom v Severnom mori a Sulinou v
Ciernom mori.

Vyznamny je aj aspekt polohy k velkym povrchovym jednotkdm Eurdépy. Podla
tektonického ¢lenenia eurdpskej pevniny patri nase uzemie k Neoeurdpe, teda k tej Casti
kontinentu ktory vznikol vradsnenim pocas alpinskeho vrdsnenia v kriede a tret'ohorach.
Slovenska republika leZi v nadmorskej vySke od 94 m (vyustenie rieky Bodrog zo SR) do
2655 m (Gerlachovsky Stit). Vyskovy rozdiel tychto bodov je 2561 m. Izohypsa 300 m n.
m. rozdel'uje Gizemie republiky na dva zakladné vyskové stupne. Stupen niZin do 300 m n.
m. a stupeni vyso¢in od 301 m n. m. do 2655 m n. m.

Tab. 3 Vyskové rozpitie povrchu Slovenskej republiky

Vyskové rozpiitie Nazov vy§kového stupiia Plocha v %
do 300 m n. m. niziny 40 %
od 301 — 800 m n. m. nizke vysoCiny 45%
od 801 — 1500 m n. m. stredné vysociny 14 %
nad 1 501 m n. m. vysoké vysoéiny 1%

Uzemim Slovenskej republiky prechddza dolezitd hydrograficka hranica, hlavné
europske rozvodie, ktoré¢ oddel'uje rieky odtekajice z naSho uzemia prostrednictvom Dunaja
a jeho pritoku Tisy do Cierncho mora (imorie Cierneho mora 47 086 km®) a ricky
odtekajuce z povodia Popradu a Dunajca prostrednictvom Dunajca, ktory sa vlieva do Visly
patriace k tmoriu Baltského mora (1 950 km?). Vidsia Gast’ riek teucich do Dunaja ma
juhozapadny smer, menSia odteké na juhovychod do Tisy.



Slovenska republika lezi v miernom pddnogeografickom pasme, v pddnogeograficke;j
oblasti strednej Europy v zéne kambizemi a luvizemi, ktoré tu spolu so sprievodnymi typmi
intrazonalnych pdd (rendziny, nivné pody a pod.) prevladaji v podnej pokryvke.

Podla fytogeografického clenenia sveta zaujima naSe Uzemie polohu v ramci
fytogeografickej oblasti Holoarktis a jej eurosibirskej podoblasti, v krajinnom raze v ktorej sa
najviac uplatituju zmieSané listnaté lesy, pokial neustupili kulturnej stepi.

Z hladiska zoogeografickej regionalizacie patri Slovenska republika k Arktogee do jej
paleoarktickej zoogeografickej oblasti, eurosibirskej podoblasti s provinciou listnatych lesov a
stepi. Stepna fauna bola do velkej miery vplyvom hospodarenia zdecimovana.



2 GEOLOGICKY VYVOJ A GEOLOGICKA STAVBA

Vychodna hranica Zapadnych Karpat sa podl'a geografov nachadza na vychodnom
tpiti Cergova zapadnom okraji Beskydského predhoria a vychodnom iipiti Slanskych
vrchov. Podstatna cast Zapadnych Karpat lezi na uzemi Slovenskej republiky. Za
charakteristické znaky Zapadnych Karpat z aspektu geologicko-tektonickej stavby
moZeme povazovat’:

1. Vyrazné flySové pasmo.

2. Uzke morfologicky zvlastne bradlové pasmo.

3. Rozdiferencovanie Centralnych Karpat na hrastové pohoria a kotliny typu
priekopovych prepadlin.

Poloblikovy tvar Zapadnych Karpat.

Primknutie Vnutornych Zapadnych Karpat k mad’arskému medzihoriu — Tisii.
Rozsiahle niZiny pri vnutornej strane Zapadnych Karpat.

Neovulkanické pohoria v centralnom i vnitornom areali pohoria:

e Vnitorny veniec vulkanickych pohori v Mad’arsku.

e Slovenské stredohorie.

e Slanské vrchy na vychodoslovenskom prieénom prelome severojuzného
smeru.

e Neovulkanity Vihorlatskych vrchov na severnom okraji Vychodoslovenskej
niziny na rozhrani VonkajSich vychodnych Karpiat aredukovanych
Centralnych Karpat.

A

2.1 GEOLOGICKY VYVOJ ZAPADNYCH KARPAT

Karpaty st mladym alpinskym pohorim. Prvé horotvorné pochody, ktorych prejavy st
pozorovatel'né a boli preukdzané pocetnymi radiometrickymi tidajmi (580-520 mil. rokov) je
bajkalské vrasnenie v predasyntskej etape vyvoja Zapadnych Karpat. Vrasnenie malo
hlbinny charakter. Vyvrasnilo v Zapadnych Karpatoch komplex predkambrickych hornin,
ktoré sa usadili v najstarSej geosynklinale rozprestierajucej sa na zemi dneSnych Zapadnych
Karpat.

Po tychto horotvornych pochodoch vznikd na uzemi dneSnych Zapadnych Karpat
staropaleozoicka geosynklinala, ktorej cClenom je gelnicka sekvencia, zndma ako
porfyroidova. Predstavuje ju mocny komplex flySovych hornin (3000 - 5000 m) s vulkanitmi.
Je to najtypicke;jsi reprezentant starSich paleozoickych komplexov. Vek gelnickej sekvencie je
vrchné kambrium az spodny devon. Bola zvrasnend a metamorfovand zaciatkom devonu
mladokaledéonskym vrasnenim.

V devone sa uzemie Zapadnych Karpat opét stava sucastou geosynklinaly, ktora
predstavuje pociatocné Stadium variského cyklu. Vznika v nej rakovecka fylito-diabazova
sekvencia rozSirend tiez v Slovenskom rudohori. Je to 1500-2000 m mocné suvrstvie
flySového charakteru s prevahou fylitov, s vysokym podielom bazaltov a ich tufov 1 tufitov.
Jej vek je devonsky, s€asti az spodnokarbonsky. Harménska a pernecka sekvencia v Malych
Karpatoch devonsko-spodnokarbonskeho veku maju tiez flySoidny vyvoj, liSia sa od
rakoveckej sekvencie menSim zastipenim sopecnych hornin. Boli zvrdsnené Pocas
bretonskej fazy variskeho vrasnenia. PocCas variskej etapy vyvoja Zapadnych Karpat prenikli
do vysSich Casti zemskej kory granitoidné telesa, ktorych vystup podmienil spolu s hlbinnym
charakterom vrasnenia vznik megaantiklinalnych klenieb a Sirokych vras. Uzemie Zapadnych
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Karpat sa v tomto obdobi stalo suSou - vyzdvihnutym pohorim. Variské vrasnenie stmelilo
oblast’ Zapadnych Karpat do jedného celku, tzv. Slovenského masivu, ktory podl'ahol pocas
mladSich prvohor silnej erézii a denudécii a jeho juzné okraje boli vo vrchnom karbdne
zaliate morom. Sedimentacia bola sprevadzana vulkanizmom. Okrem morskej sedimentacie
sa usadili na niektorych miestach aj pevninské sedimenty.

Astarska faza variského vrasnenia ku koncu karbonu podmienila Gstup mora a zdvih
Slovenského masivu, ktory sa stava susou. Dochadza opét’ k silnej erdzii a odnosu materialu,
ktory sa ukladal v depresiach na pevnine. V tychto depresiach zacal druhy mlado prvohorny
permsky sedimentacny cyklus, ale uz vyluéne pevninského charakteru. Usadzovali sa tu
pestré bridlice, zlepence, droby a arkézy. Intenzivna bola i sopecnd cinnost. UloZenim
permskych sedimentov sa skoncil varisky orogeneticky cyklus Slovenského masivu, ktory
na konci permu predstavoval zarovnanu pahorkatinu.

AlpinsKy vyvojovy cyklus za¢ina rozsiahlou spodnotriasovou transgresiou. Uzemie sa
stava sticast'ou geosynklinaly Tethys, ktord bola mimoriadne rozsiahla. Triasové more bolo
plytké s Clenitym dnom, ¢o podmienilo rozc¢lenenie geosynklindly na pasma s rozli¢nou
hibkou a tym aj rozdielnou sedimentaciou (facialna pestrost).

V spodnom triase sa tu usadzuju pestré¢ suvrstvia bridlic a pieskovcov s faunou
hlavonozcov, d’alej bazalne kremence, miestami vznikli v lagunach loZiska siranov (anhydrit,
sadrovec).

V strednom a vrchnom triase nastupuje v zapadokarpatskej geosynklinale
uhlic¢itanova sedimentacia. Prevladaju v nej plytkomorské tmavé, sivé a svetlé vapence,
rohovcové vapence a dolomity. Facidlna pestrost’ v karpatskej geosynklinale sa zvySuje v
jure kedy doslo k wvyraznej oceanizacii geosynklindly. V strednej kriede pokracuje
sedimentacia slienitymi vdpencami, sliefimi, pies¢itymi bridlicami, a po cenomane v Kriede
nastavaju hlavné horotvorné pochody alpinskej etapy vyvoja Zapadnych Karpat
(mediteranna faza, atd’.) ktorymi bola geosynkliniala Tethys zvrasnena. Tieto horotvorné
pochody prebehli zhruba za 5 - 10 mil. rokov, neboli jednorazové, ale predstavovalo ich
viacero faz, ktoré na seba nadvédzovali. V prvej etape nastalo zvrasnenie druhohornych a s
nimi i starSich utvarov na vrasové Struktury. Ich priebeh je oblukovity, na zdpade méa smer
SV - JZ v centre Z - V a na vychode SZ - JV. Horotvorny tlak, ktory viedol ku vzniku vras
bol orientovany od juhu na sever. Relativne mlad$im procesom je vznik prikrovov, ktoré
boli presunuté od juhu na uz vopred zvrasnené a metamorfované druhohorné obalové
série.

Po vrasneni v strednej kriede sa d’al$i vyvoj presunul na vonkajSiu stranu Centralnych
Karpat. Najprv vznikla geosynklinala (vrchna krieda), v priestore bradlového pasma, v
ktorej sedimentovali pestré sliene, zlepence a krinoidové a radiolaritové vapence. Na konci
vrchnej kriedy v priebehu laramskej fazy vrasnenia bolo bradlové pasmo prvy raz
zvrasnené do sdstavy prikrovov.

Severne od neho prehlbovanim vznikla druhotnd mladSia geosynklinala, ktora sa
rozvinula najmd v paleogéne. Rozprestierala sa ako suvisld hlbokd priekopa po celej
vonkajsej strane karpatského oblika. Geosynklindla bola &lenend pozdizne na hlboké uzke
depresie - trogy a vyvySené Casti- kordiléry. Z prilahlych svahov bol do geosynklindly
zanasany materialu a tam sa z neho ukladali vrstvy pieskovcov, zlepencov, ilovcov, ilovitych
bridlic, ktoré sa rytmicky striedali. Tak vznikol karpatsky flyS. Maximélny rozsah dosiahla
geosynklinala v eocéne. FlySova geosynklinal bola zvrasnena pyrenejskou fazou alpinskeho
vrasnenia na rozhrani eocénu a oligocénu.
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Bradlové pasmo na styku s Centralnymi Karpatmi bolo pocas savskej fazy vrasnenia
opat intenzivne prevrdsnené a pdvodne suvislé karbonitové horizonty boli roztrhané na
mensie telesd. Priestor bradlového pasma bol v Zapadnych Karpatoch najintenzivnejSie
postihnuty tektonickymi procesmi, bol najvac¢Smi stlaceny a redukovany.

Cast’ flySa, ktord sa usadila na konsolidovanom podlozi Centralnych Karpat bola
zvrasnena do vras o velkom polomere zakrivenia (megantiklindly, megasynklindly). FlySova
panva na vonkajsej strane karpatského obluka po vyvrasneni flySového pasma postupne
zanikd a more sa posuva do jej predpolia. Vytvara sa nova sedimentacnid panva, €elna
karpatska depresia, ktort zaCiatkom mladSich tretohdr zaplavilo more. Laramskou,
pyrenejskou, savskou a Stajerskou fazou vrasnenia v terciéri boli sformované zakladné
tektonické jednotky VonkajSich Karpat (bradlové pasmo, flySové pasmo, celna
karpatska depresia).

Tektonicky vyvoj Zapadnych Karpat v neogéne podmienil rozélenenie Centralnych
Karpat na mnoZstvo vyzdvihnutych blokov (hrastové Struktiry) a medzi nimi poklesnutych
priestorov kotlin (priekopové prepadliny). Sucasne s tymito procesmi zacina poklesavat’ juzné
okolie Centralnych Karpat a pripravuji sa takto hlavné bazény pre neogénnu sedimentaciu v
Zapadopandnskej a Vychodopanonskej panve, kde sa usadzovali neogénne morské, brakicke,
limnické a sladkovodné sedimenty.

Tektonicka aktivita v obdobi neogénu podmienila na juznej strane oblika Karpat
obnovenie zlomovych linii zaloZenych vo velkych hibkach zemskej kory, ktoré sa stali
privodnymi cestami magmatickych hmoét. Kone¢né stadium vyvinu karpatskej geosynklinaly
je spojené so vznikom sope¢nych pohori. Od konca badenu sa za¢inaju dvihat' jednotlivé
pohoria Centralnych Karpat pozdiz okrajovych zlomov. Tieto vertikilne pohyby trvaja
dodnes. Amplitada zdvihu od badenu po sucasnost’ je 5000 - 6000 m.

2.2 GEOLOGICKA STAVBA ZAPADNYCH KARPAT

Podl'a M. Mahela (1986) za prirodzené kategérie v alpidach povazujeme: suprapasma,
zakladné pasma, kmenové tektonické jednotky (prikrovy), ¢iastkové tektonické jednotky
(prikrovy).

Najvyssou kategériou v morfostruktirnom i Strukturnom plane Zapadnych Karpat st
suprapasma. Vo vyvine predstavuju jeden typ geosynklindly, reprezentuju teda urcita etapu
vo vyvine karpatského systému. Zapadné Karpaty deli Mahel’ (1986) na:

Vnutorné Karpaty — panonidy,
Centralne Karpaty — slovakidy,
Vonkajsie Karpaty — polonidy.

Druhu kategériu predstavuji zakladné pasma: 1. tatrikum, 2. veporikum, 3.
gemerikum, 4. beskydikum, 5. oravikum, 6. vahikum, 7. palavikum, 9. slanikum, 10.
bukikum. Tieto zédkladné pasma vykazuji urcité osobitosti obsahu, vyvinu a Struktirneho
planu. Struktarne elementy kazdého zakladného pasma su geneticky spité a vytvarajl
jednotny prirodzeny celok.

Tretiu kategoriu tvoria kmenové tektonické jednotky (prikrovy celokarpatského
vyznamu) s vyraznymi obsahovymi a Strukturnymi znakmi. Patria sem prikrovy:

1. krizinansky, 2. choésky, 3. spiSsky, 4. maninsky, 5. magursky, 6. sliezsky, 7.
podsliezsky. Patria sem i prikrovové Supiny a soklové prikrovy. Kazdy z tychto prikrovov
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ma vo svojom obsahu subor facii, ktoré naznacuju jeho paleotektonické postavenie v
alpinskej geosynklinale.

Poslednu kategériu predstavuju €iastkové tektonické jednotky — prikrovy, Su to Casti
kmenovych prikrovov, €ize Struktirne elementy nizSieho rddu charakteristické osobitost’ami
vyvinu, napr. Ciastkové prikrovy v rdmci kriznanského prikrovu st vysocky, beliansky,
d’urcinsky, ciastkovy prikrov Havrana, ale i ciastkovy prikrov Velkého boku,
hrabkovsky prikrov atd’.

2.2.1 Panonidy — Vnutorné Karpaty

Panonidy, Vnutorné Karpaty sa delia na dve zdkladné pasma: slanikum severné
pasmo, bukikum juZné, oddelené hlbinnym zlomom. Slanikum tvori dvojica zakladnych
jednotiek: na severe meliatska a na juhu silicka jednotka. Na izemi Slovenskej republiky
suprapasmo panonid reprezentuje ich severnd ¢ast’ a to zdkladné pasmo slanikum.

2.2.1.1 Slanikum

Meliatska jednotka. Perm reprezentuje roznavské a Stitnické suvrstvie. Suvrstvia
(spodny perm) tvoria hrubozrnné masivne pieskovce, zlepence, kremence a piesCité
bridlice a arkézy. Spodny trias meliatskej jednotky je charakteristicky znacnym podielom
¢iernych bridlic. Reprezentuju ho jelSavské vrstvy, stredny trias predstavuju dvornicke
vapence, dolomity a ¢ervené bridlice. Vrchny trias reprezentuje Coltovské suvrstvie z
tmavych bridlic, striezovské suvrstvie z rohovcovych vapencov. Meliatska jednotka
vykazuje tektonicky $tyl analogicky bradlovému pasmu.

Silicky prikrov predstavuje jednotku zvrasnenu z oblasti rozloZenej juZne od
meliatskej jednotky. Kostru celého prikrovu, az na malé vynimky, buduje v celom jeho
rozsahu vapencovo-dolomiticky stredno aZ vrchnotriasovy komplex. V jeho stavbe maju
vyznaénii ulohu pozdizne tektonické linie, ktoré v Slovenskom krase &lenia prikrov zo severu
na juh na Styri kryhy: 1. ha¢avsko-jasovsku, 2. silicko-turniansku, 3. pleSivsko-brezovsku
a 4. Kecovsku.

2.2.2  Slovakidy — Centralne Karpaty

Slovakidy sa skladaju z troch zékladnych pasem: gemerikum, veporikum, tatrikum.
Vyznacujii sa rozsiahlymi vystupmi kryStalinika na povrch a réznym podielom
proterozoickych a staropaleozoickych hornin.

2.2.2.1 Gemerikum

Pod pojmom gemerikum rozumieme predovsetkym gemerické paleozoické sekvencie so
sprievodnymi granitmi, d’alej mladopaleozoicky obal (karbon, perm) a obalové mezozoikum
(struzenicka a ruzinska jednotka) a severogemerické mezozoikum (spiSsky prikrov).
Podstatna ¢ast’ gemerika vystupuje na povrch vo vychodnej Casti Slovenského rudohoria vo
Volovskych vrchoch. V  Slovenskom raji a Hnileckych vrchoch vystupuje mezozoikum a
¢iastocne mladsie paleozoikum.

K zékladnym soklovym jednotkam gemerika patri gelnicka a rakovecka sekvencia,
Supinova zona mlynocka, cermel’ska Supina, gemerické granity.
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Gelnicka sekvencia buduje kostru masivu Volovca a zdpadogemersku ostrohu. Tvoria ju
fylity, kvarcity, porfyroidy a krystalické vapence. Severna ¢ast’ megaantiklindly Volovca je
budovana rakoveckou sekvenciou, ktoru tvori fylito-diabazové stvrstvie s podielom
bazaltov a ich tufov.

Supinova zénma mlynocka je budovana rakoveckou sekvenciou, najmid mocnymi
polohami bazaltov, ale aj amfibolitmi. Je to korefiovd zéna mohutného spiSského
prikrovu.

Najsevernejsiu Strukturu soklovych jednotiek gemerika predstavuje ¢ermel’ska Supina
budovana chloritickymi fylitmi karbonskeho veku. Predstavuje zvysky korenovej zony
chocského prikrovu.

Gemerické granity sa vyskytuju uprostred gelnickej sekvencie v doline Hnilca a pri
Betliari, Cuéme, Popro¢i a Zlatej Idke. Su jurského a kriedového veku.

Miladopaleozoicky obal gemerika tvoria suvrstvia karbénu a permu. Buduju ich
zlepence, pieskovce, biohermné vapence. Nachadza sa v zapadogemerskej ostrohe, d’alej v
okoli Dobsinej, Rudnian, medzi Margecanmi a KoSicami a v niznoslanskej depresii. Tvoria
ho ochtinské suavrstvie 1000-1400 m mocné s vyskytom magnezitu, d’alej dobSinské
suvrstvie so sideritmi a ankeritmi, rudnianske suvrstvie so sedimentarnymi zeleznymi
rudami - hematitmi, koSicko - belianske a dubravské sivrstvie. Severogemericky perm je
najcharakteristickej$im ¢lenom gemerika. Je rozlozeny pri jeho severnom okraji. Sklada sa z
knolského savrstvia, ktoré tvoria bazédlne =zlepence, vulkanicko-sedimentarneho
petrovohorského suvrstvia kde v tufoch a tufitoch pri Novoveskej Hute sa nachadza
smolinec a iné¢ rudné polohy s urdnovym zrudnenim a z bridliénato-sadrovcového
novoveského suvrstvia, v ktorého vrchnych polohach sa vyskytuje sadrovec a anhydrit.

Mezozoicky obal reprezentuje v gemeriku struZenicka jednotka, ktord je vyvinutd v
niznoslanskej depresii a v zdpadogemerskej ostrohe. Buduju ju triasové kremence, bridlice,
vapence a dolomity.

Spissky prikrov sa sklada s ¢iastkového prikrovu besnickeho, ktory je jeho hlavnym
reprezentantom, d’alej muranskeho a striaZovského prikrovu. Besnicky prikrov je
prikoreniovy (Slovensky raj, severny okraj Volovskych vrchov), buduji ho vapencovo-
dolomitické komplexy. Muransky prikrov tvori chrbtovu cast’ spi§ského prikrovu (troska
synklindly Muranskej planiny). StraZovsky prikrov je ¢elovou castou spisského prikrovu s
uzkou nadvdznostou na choc¢sky prikrov. SpiSsky prikrov sa v gemeriku nachddza na
severnom okraji Volovskych vrchov a buduji ho kremité vapence, rohovcové vapence a
gutensteinské a wettersteinské vapence a dolomity.

2.2.2.2 Veporikum

Predstavuje ho asi 40 km Siroké pasmo rozlozené juzne od tatrika od ktorého ho oddel'uje
synklinérium hronské a vazecké vyplnené tylovymi Castami chocského a kriznanského
prikrovu. Na ¢&ertovickej tektonickej linii sa kryStalinikum veporika styka s
kryStalinikom tatrika. JuZna hranicu veporika tvori lubenicka linia pri juznom okraji
Reviickej vrchoviny a margecianska linia pri juznom okraji Braniska a Ciernej hory.
Veporikum tvori zaklad Veporskych a Stolickych vrchov, a severovychodnu ¢ast’ Revicke;j
vrchoviny, kralovohol'sku ¢ast Nizkych Tatier, masiv Slubice v Branisku a Ciernu horu. Za
sucast’ veporika su povazované s urCitymi odliSnostami i predneogénne komplexy
Zemplinskych vrchov.
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Zakladn¢ soklové jednotky veporika tvoria soklové prikrovy: Kkraklovsky,
kralovohol’sky, rimavicky a 'ubietovska Supina.

Kraklovsky prikrov buduju svory, amfibolity a granitoporfyry. Kral’ovohol’sky
prikrov je charakteristicky mohutnym komplexom granitoidov sprevadzanych migmatitmi.
Rimavicky soklovy prikrov buduje rimavicky a rochovsky granit. Migmatity sa vyskytuju
vo vSetkych uvedenych jednotkéch. Lubietovska Supina vystupuje ako najsevernejsi element
veporika, na severnych svahoch Veporskych vrchov.

Miladopaleozoicky obal vo veporiku tvori slatvinské suvrstvie, ktoré je tu jedinym
reprezentantom vrchného karbonu. Tvoria ho strednozrnné pieskovce a fylitické bridlice.
Perm je vo veporiku reprezentovany rimavickym savrstvim, ktoré buduju fylitické bridlice.

Mezozoicky obal tvori struZenicka jednotka, ktora vystupuje ako obal
kralovohol'ského a rimavického prikrovu. Tvoria ju kremence, slienité bridlice, dolomity a
rohovcové vapence. Hel’pianske mezozoikum vypiita rovhomennu synformu v elovej &asti
kralovohol’ského prikrovu.

Krizniansky prikrov vytvara severny okraj veporického krystalinika oznacovany ako
jednotka Velkého Boku, MojZiSovho vrchu, Chvatimechu.

Muransky prikrov, stredna cast’ spiS§ského prikrovu sa nachadza v synklinoriu
Murénskej planiny.Budujii ho gutensteinské, dachsteinské, wettersteinské, steinalmské
vapence a cukrové dolomity.

Odliny charakter ma veporikum SPubice a Ciernej hory. Ma mensiu pestrost’ jednotiek
krystalinika, va¢si rozsah a permskych a mezozoickych komplexov.

2.2.2.3 Tatrikum

Podstatnu cast’ slovakid predstavuje 11 jadrovych pohori. Su to vyrazné morfostrukturne
elementy Zapadnych Karpat, oddelené od seba kotlinami. Patria sem: 1. Malé Karpaty, 2.
Povazsky Inovec, 3. Tribec, 4. Strazovské vrchy, 5. Ziar, 6. Mala Fatra, 7. Velka Fatra,
8. Dumbierske Nizke Tatry a Starohorské vrchy, 9. Tatry, 10. masiv Smrekovice v
Branisku, 11. Humenské vrchy. Jednotlivé pohoria predstavuju pozdiZne prevazne
asymetrick¢é megaantiklindlne klenbohrasti nadvézujlice vo svojich kridlach na starSie
syklindria vyplnené kriznanskym, cho¢skym a spiSskym prikrovom. Z vnutornej strany su
vyrazne obmedzené strmymi preSmykmi — zlomami.

Jadrové pohoria buduji jednotky tatrika. Tatrikum je zlozené z tatrického
krystalinika a jeho mladopaleozoického a mezozoického obalu. Iba Nizke Tatry a Branisko
su polymorfné pohoria, jadrovi ¢ast' v nich predstavuje nielen tatrické ale i veporické
kryStalinikum so svojim mezozoickym a v Smrekovici i mladopaleozoickym obalom. V
centre jadrovych pohori vo vicsine pripadov vystupuje na povrch krystalinikum sprevadzané
v niektorych pohoriach mladopaleozoickym obalom a vo vSetkych mezozoickym obalom, na
ktorom lezi kriziansky, nad nim cho¢sky a spissky prikrov.

Soklové jednotky tatrika. Buduju ich prevazne metamorfované horniny napr. ruly,
migmatity, granitoidy, v podradnejSej miere fylity s telesami amfibolitov.

Miladopaleozoicky obal je v tatriku slabo metamorfovany, tvoria ho zlepence, fylity,
pieskovce. Vrchny karbén a je znamy iba z Povazského Inovca, Malej Fatry, Braniska.
Perm vystupuje okrem uvedenych pohori eSte v Starohorskych vrchoch a v pohori Tribec.

Mezozoicky obal. Tatrické obalové sekvencie maji zna¢ny rozsah i pestrost.
Mezozoicky obal tatrika Clenime na dva typy: fatransky a tatransky typ. Fatransky typ
jednotiek je hlbokovodny a buduji ho sliene a slienité vapence. Typickym c¢lenom
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fatranského typu mezozoického obalu su Skvrnité sliene. Tatransky typ jednotiek s
prevahou plytkovodnych c¢lenov je tvoreny pieskovcami, pies€itymi a krinoidovymi
vapencami. V tatranskom type obalu su osobitosti temer v kazdom pohori. Z prikrovov st v
tatriku vyvinuté krizinansky, choésky, strazovsky a maninsky.

Kriznansky prikrov je vrasovy. Je rozlozeny v nadlozi obalovych sekvencii tatrika. Je
to polyfacidlny a polyStruktarny prikrov. Je najkompletnejSim a najnazornejSim z
pripovrchovych vrasovych prikrovov Zapadnych Karpat. Prikrov je rozlozeny v 11 jadrovych
pohoriach Zéapadnych Karpat. NajtypickejSim ¢lenom kriziianského prikrovu je keuper s
prevahou ¢ervenych, ¢ervenohnedych, zelenych ilovcov a slienitych bridlic.

Chocésky prikrov je vrasovo-strizny. Vystupuje v nadlozi kriziianského prikrovu vo
vSetkych jadrovych pohoriach Zapadnych Karpat. Kostru choéského prikrovu tvoria
vapencovo-dolomitické triasové €leny. Vykazuje polyfacidlny-polysériovy charakter s troma
zakladnymi litostratigrafickymi sekvenciami: bielovaZska s prevahou reiflinskych vapencov,
¢iernovazska budovana z dolomitov a bebravska tvorend wettersteinskymi dolomitmi
a vapencami.

Strazovsky prikrov. Predstavuje najvyssiu tektonicku jednotku v jadrovych pohoriach,
najvyssi subtatransky prikrov, rozloZzeny vo forme tektonickych trosiek. Najvacsi rozsah ma
v Strazovskych vrchoch, mensie kryhy tvori v Ziari a vo Velkej Fatre. Za charakteristicky
znak strazovského prikrovu sa povazuje pritomnost’ wettersteinskych vapencov.

Maninsky prikrov vystupuje ako viac-menej suvisly pas pri vnatornom okraji
bradlového pasma. Buduju ho jurské vapence. Patri k subtatranskym prikrovom a nie k
bradlovému pasmu, iba jeho celové Casti st v€lenené do bradlového pasma.

2.2.3 Polonidy — Vonkajsie Karpaty

Polonidy sa vyznacuju prevahou flySovych sekvencii, ktoré buduju celé flySové pasmo
Karpat. FlySové pasmo Zapadnych Karpat sa sklada zo stvrstvi kriedy a paleogénu vo vyvine,
v ktorom sa piesCité a zlepencové polohy mnohokrat striedaji so slienitymi, alebo ilovitymi
polohami. V polonidach rozliSujeme od juhu na sever tri zdkladné pasma: vahikum,
oravikum, beskydikum.

2.2.3.1 Vahikum

Vahikum (Mahel’ 1986) je to zona, ktora zohrala vo vyvine Karpat osobitne vyznamnt
Glohu. Predstavuje akysi vykonny motor ich vyvinu. Vzniklo pozdiz styku vonkajsich a
centralnych Karpat. Vahikum je zvdcSa subdukované, ale 1 prekryté ndsunom podstatnej Casti
tatrika.

2.2.3.2 Oravikum

Zahtna iba klasické jednotky bradlového pasma, czsorsztynsku a kysucko-pieninski.
Rozsah oravika sa nekryje s bradlovym pasmom. Oravikum sa vyznacuje facidlnou
pestrostou jury a kriedy a napadnym, prevazne bradlovym $tylom, sformovanym viacerymi
vrasneniami.

Czorsztynska jednotka je budovana karbonatovymi sekvenciami kordilérového typu, s
Castymi preruSeniami sedimentacie. Bradld tvoria strednokriedové a jurské véapence, ktoré
vyCnievaju z menej odolnych slienitych a flySovych stvrstvi tvoriacich bradlovy obal.
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Kysucko-pieninska jednotka ma mocnejSie a suvislejSie sledy a je pre fiu prizna¢na
facidlna premenlivost’ na kratku vzdialenost’. Jej najstar§Sim c¢lenom je karpatsky keuper
zastupeny kremitymi pieskovcami. Vrchny doger a malm tvoria radiolaritové vapence.
Strednu kriedu zastupujl pestré sliene a bridlice.

2233 Beskydikum

Mohutné flySové pasmo sformované z flySovej geosynklinaly v oligocéne nazyvame
beskydikum. Struktirne je to subor prikrovov nahrnuty pred centrilnymi Karpatami na
predpolie. Su to strizné prikrovy a vrasneni flySovej geosynklinaly boli presunuté cez seba a
na predpolie na vzdialenost’ priblizne od 20 do 40 km. Prikrovy beskydika sa rozdel'uju do
troch skupin: vnitorna, stredna a vonkajsia.

Do vnutornej skupiny patri kmenovy prikrov magursky. Tiahne sa na Slovensku od
Bielych Karpat aZz po juzni Cast Laboreckej a Ondavskej vrchoviny do Beskydského
predhoria ku hraniciam s Ukrajinskou republikou. Buduju ho takmer niekol'ko tisic m mocné
flySové sedimenty kriedového, ale hlavne paleogénneho veku. Magursky prikrov sa deli na
tri Ciastkové jednotky (prikrovy) od juhu na sever: bielokarpatsko-krynicka, bystricka a
racianska. NajjuZznejSie poloZend je bielokarpatsko-krynickd jednotka. Paleocén a stredny
eocén v nej zastupuju flySové vyvoje so striedanim sa pestrych pieskovcov a ilovcov,
vrchny eocén reprezentuju tu flySové vyvoje s premenlivym podielom pieskovcov, ilovcov a
slieiovcov. K tymto sekvencidm pristupuju v bystrickej a ra¢ianskej jednotke v paleocéne
pieskovcovce, zlepence a pestré ilovce. V racianskej jednotke miestami dominuji
pieskovcové vrstvy.

Do strednej skupiny prikrovov patri kmenovy prikrov sliezsky a dukliansky.
Sliezsky prikrov tu zastupuju flySové vyvoje s premenlivym podielom pieskovcov, ilovcov
a slienov a pieskovcovo-iloveovy flyS. Vrchnu kriedu zastupuji pieskovcovo-zlepencové
vrstvy. Hlavnym reprezentantom flySu su tu 3 000 m mocné godulské pieskovce. Zabera
vybezok Moravsko-sliezskych Beskyd na Uzemi Slovenska a mali cast Turzovskej
vrchoviny.

Dukliansky prikrov je budovany mocnymi Krosnianskymi vrstvami. Vrchny eocén
tvoria menilitové vrstvy - kremité ilovce a rohovce, stredny eocén flySové vyvoje
pieskovcovo-ilovcové. Mocnost’ suvrstvia je na Slovensku 1000 m. Vrchnu Kkriedu v
Duklianskom prikrove reprezentuje pieskovcovo — ilovcovo - sliefiovcovy flyS. Zabera
Bukovské vrchy a severovychodnu Cast’ Laboreckej vrchoviny.

Do vonkajSej skupiny prikrovov patri podsliezsky prikrov. Predstavuje okrajovy
Strukrarny element flySového pdsma a sklad4 sa z dvoch cCiastkovych prikrovov, frydeckého
a Zdanického prikrovu. Frydecky prikrov sa vyznacuje prevahou neflySovych ¢lenov,
slienovcov a pelitov. Zdanicky prikrov buduje hruby flys.

2.2.4  Stratovulkanické Struktury

Tektonicka aktivita v obdobi neogénu podmienila na juznej strane oblika Zapadnych
Karpat vznik zlomovych linii zalozenych vo velkych hibkach zemskej kory, ako dosledok
uvolnenia napdtia po vrasneni, ktoré sa stali privodnymi cestami magmatickych hmot
charakterizovanych vylevnym radom ryolit — andezit - bazalt. Sopec¢nd Cinnost’ bola vel'mi
intenzivna, prebehla v niekol’kych fazach, kedy extrudovali andezity, ryolity, dacity a ich
pyroklastika. Zavisili ju vylevy €adifov. V okoli Banskej Stiavnice aj inde, napr. v
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Ostrozkach st v stratovulkanoch polohy propylitov a iné typy prekremenenych vulkanitov,
ktoré vznikli premenou pévodnych hornin hydrotermalnymi roztokmi.

Vulkanity buduju rozsiahle pohoria v Slovenského stredohoria: Kremnické vrchy,
Vtaénik, Pohronsky Inovec, Stiavnické vrchy, Javorie, Polanu a Krupinski planinu a
Ostrézky. Vylevy bazaltov su skoncentrované v Cerovej vrchovine a v doline Hrona pri
Novej Bani. Na vychodnom Slovensku vytvaraju neogénne vulkanity dva stvislé orografické
celky, Slanské a Vihorlatské vrchy a okrem nich sa nachadzaju v drobnych vyskytoch na
viacerych miestach, najméd v oblasti zemplinskeho ostrova a severne od PreSova. Sopecné
pohoria predstavuju eréziou a denudaciou postihnuté zvysky rdzne starych stratovulkanov.

Alkalické bazalty a bazanity sa nachadzaji iba v Cerovej vrchovine a v oblasti
Slovenského stredohoria je sem priradeny iba bazaltovy troskovy kuzel’ Putikov viSok
nachadzajuci sa 500 m vychodne od obce Tekovska Brezmica v okrese Zarnovica.

Ryolity aryodacity sa vyskytuj sa v Stiavnickych vrchoch, Pohronskom Inovci,
Vtaéniku, Kremnickych vrchoch. RozSirené st i v oblasti stratovulkanu Pol'ana a v oblasti
Mili¢a. Pyroxenické a amfibolicko-pyroxenické andezity buduji vrchnt Struktirnu etaz
Javoria, Polany a Stiavnického stratovulkanu, ale tiez stratovulkany vtacnickej, flochovskej,
sielnickej formdacie v oblasti Kremnickych vrchov a Vtacénika. Na vychodnom Slovensku
buduju stratovulkany Slanskych a Vihorlatskych vrchov, Sarissky hradny vrch, Oblik a
Straze.

Spodnu Struktirnu etdz Javoria a pohorie Burdu buduju pyroxenické a amfibolicko-
pyroxenické andezity. Hyperstenicko - amfibolické andezity buduju zlatobansky
stratovulkdn. Pyroxenicko - amfibolické andezity s akcesorickym granatom buduji
podstatnu ¢ast’ extruzivnych domov formacie Lysd Straz a Oblik. Dioritové andezitové
porfyry sa nachddzaji v centralnych zénach stratovulkéanov Javorie, Polana, Stiavnickych
vrchov, v stratovulkanoch Slanskych vrchov, v ramci formacie Lysd Straz - Oblik a vo
Vihorlate pri Morskom Oku.

Z vulkanoklastik v Slovenskom stredohori st rozsirené epiklastické vulkanické brekcie,
konglomeraty a epiklastické vulkanické pieskovce pyroxenickych a amfibolicko-
pyroxenickych andezitov. V Slanskych vrchoch prevazuji epiklastické vulkanické brekcie a
konglomeraty pyroxenickych a amfibolicko-pyroxenickych andezitov.

2.2.5 Neogénne depresie

V neogéne zacala v Zapadnych Karpatoch etapa vyvoja neogénnych depresii vyplnenych
molasou. Molasa je stubor sedimentarnych neogénnych facii, ktoré vznikli v morskom,
limnickom, brakickom a kontinentadlnom prostredi v oblasti Panénskej panvy a v niektorych
vnutornych kotlinach Zapadnych Karpat po vyzdvihnuti ich horskej obruby. Typickym
znakom tychto sedimentov je ich velkd mocnost’ (3000-6500 m). Zapadopanénsku panvu,
ast’ Viedenska kotlina vypinaja predovietkym malo spevnené az sypké morské neogénne
sedimenty najmad ily, sliene, piesky, Strky, zlepence, pieskovce, vapence. Celkova mocnost’
neogénu v oblasti Zahorskej niziny sa pohybuje v rozmedzi niekol’ko sto az tisic metrov.
V tychto sedimentoch Zahorskej niziny sa vyskytuju loziskd zemného plynu, ropy a lignitu.

Neogén v Zapadopanénskej panve, cast Podunajska niZina je zastipeny sedimentmi,
ale aj produktmi trefohorného vulkanizmu. Vypliiaju ju hlavne brakické a limnické sedimenty
(ily, Strky, piesky) menej morské sedimenty. Mimoriadne rychla subsidencia strednej Casti
Zapadopandnskej panvy v badene, pandne viedla ku vzniku viac ako 5 000 m mocnych
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usadenin. Z nerastnych surovin je tu hnedé uhlie, napr. v okoli Stirova. Z hladiska vyskytu
ropy a zemného plynu je Podunajskéa nizina menej perspektivna.

Vo Vychodopanénskej panve prevladaju v jej neogénnej vyplni morské malo spevnené
sedimenty najmaé ily, sliene, piesky a pieskovce. Len miestami su jazerné alebo brakické
sedimenty. Mocnost' neogénnych sedimentov je tu do 7000 m. Na severnom okraji
Vychodopanoénskej panvy sa nachadza badenské solonosné zbudzké suvrstvie, ktoré bolo
overené vrtmi na jeho severnom okraji. Jeho maximalna mocnost’ je okolo 300 m. Pozostava
zo sivych slanych ilov, SoSoviek kamennej soli (3 km dlhé a 1,5 km Siroké, mocnost’ 5 — 300
m), sadrovca a anhydritu, hibka uloZenia od 160 do 600 m. Loziskové akumulacie plynnych
uhPovodikov su pri Stretave, Lastomire, PozdiSovciach, Trhovisti, Sennom, Secovciach a
inde. Loziskd hnedého uhlia a lignitu su pri Hnojnom, Sejkove, Secovciach, Maléiciach a
inde. Dalej su tu keramické suroviny (halloyzit) pri PozdiSovciach a na Bielej hore pri
Michalovciach, bentonity pri Kuzmiciach, Niznom Zipove, Niznom Hrabovci, pri ktorom sa
nachddzaju aj zeolity.

Vyvoj morskych cyklov (karpat, baden) v Kosickej kotline a vo Vychodoslovenskej
niZine je sprevadzany evaporitovymi formaciami. V KoSickej kotline je to soI’nobanské
suvrstvie (karpat), ktoré sa nachadza v Sol'nej Bani v PreSove (kamenna sol’, halit).

2.2.6  Kvartérne sedimenty

Kvartérne sedimenty zaberaju na uzemi Slovenskej republiky viac ako dve tretiny
povrchu. Na rozdiel od starSich Gtvarov su vyluéne kontinentalneho povodu. Podla spdsobu a
podmienok vzniku rozliSujeme u nas niekol’ko genetickych typov tychto hornin:

1. fluvidlne, 2. glacialne, 3. glacio-fluvialne, 4. eolické, 5. organogénno-chemogénne,
6. svahové, 7. polygenetické.

Rozsirenie kvartérnych sedimentov na Slovensku velmi diferencované v priestore i
charaktere a mocnosti sedimentov. NajvacSiu mocnost maji kvartérne sedimenty, ktoré
vznikli v tektonicky poklesnutych tzemiach, napr. v oblasti Panonskej panve (Zahorska,
Podunajska a Vychodoslovenskd nizina), oproti tomu v horskych oblastiach, najmi v
hrebenovych polohach takmer tplne chybaju.

Typické glacidlne sedimenty sa nachadzaji v Tatrach a Nizkych Tatrach.
Glaciofluvialne sedimenty st na Upidti tychto pohori v prilahlej kotline (Podtatranska
kotlina). Eolické piesky, sprase a sprasové hliny su na Borskej, Podunajskej a
Vychodoslovenskej nizine a spraSové hliny aj vo vnutrohorskych kotlinach. Rie¢ne §trky,
Strkopiesky a piesky su najviac rozSirené na Podunajskej nizine (naplavy Dunaja, odhad
zasob 400 mld. m3), dalej na Zahorskej nizine pozdiz Moravy, ale i pozdiz Vahu, Nitry,
Hrona, Ipl'a, Popradu, Hornadu a tokov na Vychodoslovenskej nizine.

Sladkovodné vapence - travertiny sa vyskytuju v okoli Ganoviec, VySnych RuZbach,
pri SpisSskom Podhradi, pri Lu¢kach, BeSenovej a Liptovskych Sliacoch, v doline Vahu pri
Rojkove, v okoli Bojnic, pri Dudinciach a Leviciach. K vyznamnym kvartérnym
sedimentom patria i humolity (slatiny, raseliny), rozSirené najmi v nizinach a kotlinadch
(napr. Oravska kotlina), na menSej ploche i v horskych oblastiach. Na kvartérne sedimenty sa
viaze vyskyt nerastnych surovin, vicSinou su to tehliarske suroviny, betonarske
Strkopiesky, dekora¢ny kamer - travertin, raselina, zlievarenské, sklarske a omietkarské
piesky.
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3 GEORELIEF

Stcasna tvarnost’ uzemia Slovenskej republiky sa formovala v dlhych geologickych
obdobiach. Jeho reliéf vytvérali endogénne i exogénne sily, ktorych pomer bol v procese
formovania georelié¢fu rozhodujici. Endogénne sily vytvarali na zemskom povrchu
nerovnosti, ktoré boli exogénnymi silami prostrednictvom réznych geomorfologickych
procesov zarovnavané. Takto bol povrch morfoStruktir dotvarany zloZitou mozaikou
morfoskulptir. Morfogenetické procesy boli vel'mi pestré a zaviseli okrem spomenutych sil
aj od geologického podlozia, ¢asu a klimy, ktord sa na naSom Uzemi vyrazne menila od
tropickej po tundrovu az glacidlnu.

3.1 TYPY GEORELIEFU

Pri analyze vyvoja typov georelié¢fu zohrdva doélezitu Ulohu Struktira geologického
podlozia a tektonika. Pri skiimani drobnych tvarov je dodlezitejsi geomorfologicky proces
ur¢eny klimatickymi podmienkami. Podl'a geologického podkladu, jeho tloznych pomerov,
ale najmé charakteru endogénnych procesov rozliSujeme v georelié¢fe Zapadnych Karpat
tieto morfostruktury:

o georeliéf vrasovo-zlomovych Struktir
e georeliéf prikrovovych pohori

o georeliéf Struktirnych panvi

e georeliéf vulkanickych Struktir

Vyznacuju sa relativne vyzdvihnutymi, resp. poklesnutymi tvarmi. Exogénne procesy
tento georeliéf pretvorili rozruSovanim a odnaSanim horninového materialu a na zakladné
morfostruktiry povrchu Zapadnych Karpat nalozili georeliéf morfoskulptir, ktory sa podla
pdsobiaceho modela¢ného média deli na naSom Uzemi na eréznodenudaény a akumulacny
georeliéf: 1. riecny, 2. krasovy, 3. svahovej modelacie, 4. glacialny, 5. kryogénny, 6.
eolicky, 7. biogénny a 8. antropogénny.

Na uzemi Slovenskej republiky sa nachddzaju casti dvoch velkych morfostruktir:
Karpaty a Pandénska panva. Karpaty tvori vicsia Cast’ provincie Zapadnych Karpat a mala
cast’ provincie Vychodnych Karpat. Z Pandnskej panvy zasahuje k nam c¢ast’ provincie
Zapadopanonskej a Vychodopandnskej panvy.

Zapadné Karpaty maji vyrazné pasmové usporiadanie, ktoré je ich charakteristickym
znakom. Struktira vyvysenych pasem pohori je vel'mi zloZita a rozmanita. Pohorie bolo pogas
svojho vyvinu niekolkokrat denudaciou zarovnané a zaliate morom. Charakteristickym
znakom Karpat je velkd heterogenita zdkladnych morfostruktirnych tvarov, ktoré sa
prejavuju existenciou dvoch kontrastnych formacii, pohori ako pozitivnych morfostruktar a
medzi ne zapadnutych kotlin ako negativnych morfostruktur. Celkovéa rozloha Zapadnych
Karpat je 70 000 km”. Klenba Zapadnych Karpat ¢leni na dve morfostruktarne jednotky
nizsieho radu. Je to blok Vnitornych Zapadnych Karpat a blok VonkajSich Zapadnych
Karpat (geomorfologické subprovincie).

Vychodné Karpaty maju rozlohu priblizne 145 000 km’, z &oho na tizemi Slovenskej
republiky sa nachadza iba 4500 km”. Morfologick4 hranica medzi Zapadnymi a Vychodnymi
Karpatmi prebieha po vychodnom tpiti Cubovnianskej vrchoviny, Cergova, zapadnom okraji
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Beskydského predhoria a vychodnom tupiti Slanskych vrchov, kde hrani¢ia Zapadné Karpaty
s Velkou Dunajskou kotlinou, ktora je sucastou Vychodopanonskej panvy. Vo Vychodnych
Karpatoch sa karpatsky obluk zuzuje na 120 km oproti 250 km v Zapadnych Karpatoch.
Vychodné Karpaty st zlozené na nasom tUzemi z flySového a bradlového pasma a z pruhu
neovulkanickych pohori (Vihorlatské vrchy). Zastipené je tu i redukované pasmo
Centralnych Karpat v Humenskych vrchoch. Vychodné Karpaty sa delia na dve subprovincie
Vonkajsie Vychodné Karpaty budované sekvenciami vonkajSicho flySu a Vnitorné
Vychodné Karpaty, ktoré tvoria neovulkanity, mezozoikum Krizianského prikrovu v
Humenskych vrchoch a jurské vapence a kriedové sliene v strukturach bradlového pasma.

Panonska panva je velkd depresia zovretd medzi Karpatmi, Dindrskou horskou
sustavou a Alpami. Je vyplnena tretohornymi a tvrtohornymi sedimentmi. Cleni sa na dve
provincie: Zapadopandénsku a Vychodopanénsku panvu. Zapadopanénsku panvu
reprezentuje u nas Cast’ Viedenskej kotliny a Malej dunajskej kotliny. Vychodopanoénska
panva zasahuje na nase izemie Vel’kou dunajskou kotlinou. V relié¢fe uvedenych paniev sa
uplatiiujii dva morfologické stupne. Niz§i rovinny tvoria systémy riecnych niv a agradac¢nych
valov a vyssi sprasové pahorkatiny.

3.1.1  Georeliéf vrasovo-zlomovych Struktir
3.1.1.1 Georeliéf prikrovovych pohori

Do tejto podskupiny typov georeliéfu patri na naSom tzemi: georeliéf flySového pasma,
georeliéf bradlového pasma, georeliéf centralného pasma Zapadnych Karpat.

Georelié¢f flySového pasma. FlySové pasmo tvori horska ststava na severnom okraji
zépadokarpatského oblika v dizke 1300 km so Sirkou 60-75 km. Najdolezitejsiu alohu pri
formovani georeliéfu flySového pasma zohrala rozdielna geomorfologicka hodnota flySovych
suvrstvi.

Georeliéf bradlového pasma. Georeliéf tohoto pasma ma osobity tektonicky Styl,
bradlovy. Z plastickych sliefiov a slienovcov vrchnej kriedy vystupuji izolované bradlové
tvrdoSe budované prevazne jurskymi vapencami. Bradlové pasmo je maximalne 21 km Siroké
a niekol’ko 100 km dlhé. Predstavuje vyrazni denudaéni brazdu a iba tam, kde su
rozmernejSie bradlové tvrdoSe sa jej povrch vyraznejSie dviha, napr. vo VrSateckych bradlach
a Pieninach.

Mohutnostou vynikaju Vriatecké bradla v okoli sidel Vriatec, Cerveny Kameii a
Lednica. V okoli Plichova ma bradlové pasmo Sirku okolo 21 km a prechddza na obidve
strany Vahu. Bradlové pdsmo sleduje dolny tok Oravy, napr. Oravsky zamok je na
bradlovom tvrdosi. Cez pol'ské Podhale prechadza bradlové pasmo spét’ na naSe uzemie v
Pieninach, kde najmohutnejSie bradla z jurskych vapencov prerezal Dunajec hlbokou, 9 km
dlhou tiesnavou. V Pieninach vynikaju Tri Koruny (982 m n. m.) na polskej strane a
Haligovské skaly (891 m n. m.) na naSej strane pohoria. V Lubovnianskej vrchovine a v
Spissko-SariSskom medzihori su uz len stredne vel'ké, skor drobné bradlové tvrdose.

Georelié¢f Centralnych Karpat. Pohoria tohto pdsma maji pestré horninové zloZenie,
ktoré sa odrdza v ich reliéfe. Stavebnymi piliermi pohori st krystalické jadra. V nich st
zastipené rozlicné typy hlbinnych vyvrelin i metamorfovanych hornin. Geomorfologicka
hodnota tychto hornin je malo rozdielna, maju prevazne hladko modelovany holny reliéf.
Jadra pohori st odkryté spod obalu bud’ uprostred v najvysSich Casti pohori, alebo na
okrajoch. Iny charakter georeli¢fu maju Vysoké Tatry na biotitickych granodioritoch a
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kremennych dioritoch. Su tu divoko rozoklané bralné hrebene, skalné basty, skalné hroty,
veze a skalné Zl'aby. Georeliéf na kryStalickych bridliciach je celkove hladsi, chrbty a svahy
su menej Clenité. HladSie formy georeliéfu su na krystaliniku v Slovenskom rudohori,
Povazskom Inovci, v masive Suchého v Strazovskych vrchoch a na Razdieli v Tribedi.

Celkom iny charakter ma georeliéf na mezozoickych horninach prikrov. Vyznacuje sa
velkou pestrostou tvarov, ktoré su podmienené rozdielnou geomorfologickou hodnotou
hornin a tektonikou.

V tatriku obalové mezozoikum tvoria dost’ ¢asto spodnotriasové kremence, kremité
pieskovce a zlepence. Su to velmi tvrdé horniny a ich naklonené vrstvy vycnievaji na
rdzsochdch podla velkosti tklonu bud ako rad kozich chrbtov, alebo ako naklonené vrchy
typu ,,créte® so strmymi svahmi az skalnymi stenami na vrstevnych ¢elach a s hladkymi a
dlhymi miernejSimi svahmi na vrstevnych plochdch. Takyto georeliéf je v Malych
Karpatoch, kde su medzi Pezinkom a Dolnymi OreSanmi vyvinuté kremencové skalné
hrebene, kozie chrbty a naklonené vrchy typu ,kvesta“ (Tri jazdce, Kukla, Pila, Skleny
vrch). Podobny georeliéf md Tribec a zapadny svah Malej Fatry.

Na werfenskych vrstvach zloZenych z ilovitych bridlic sa vytvorili er6zno-denudacné
brazdy. Doliny su tu SirSie, pripadne sa rozsiruju na mensie erdzne kotliny. Na chrbtoch s na
nich hlbsie sedla. V reliéfe centrdlneho pasma Zapadnych Karpat sa vyrazne vynimaju formy
na vapencoch a dolomitoch. Predstavuju ich skalnaté vrchy, strmé svahy so skalnymi
stenami najmd na masivnejSich vapencoch. Dolomity tu zvetrali do tvarov ostrych veZzi
a vezi¢iek. Doliny zahibené naprie¢ cez pasy vapencov a dolomitov st tzke tiestiavy. Na
svahoch vy¢nievaju nad okolie Casto brald a skalné steny na vrstvovych celach vapencov a
dolomitov. Tieto formy sa vyskytuju, napr. v StraZzovskych vrchoch (Knazi stol, Rokos,
Vape€, Malenica), na zapadnom svahu Velkej Fatry (Tlsta, Drienok) v Deménovskych
vrchoch v Dumbierskych Nizkych Tatrach, v okoli Bujadieho vrchu v Belianskych
Tatrach.

Vo vrchnom triase, jure a v spodnej kriede sa ulozilo v Zapadnych Karpatoch mnoho
plastickych hornin napr. sliene, slienité bridlice, Skvrnité sliene atd’. Zaberaju zna¢nua plochu
najmé z rozlohy kriziianského prikrovu. Vytvorili sa na nich hladko modelované svahy,
hlbsie sedld, znizené tseky chrbtov razsoch a Sirsie tseky dolin.

Chocsky prikrov je budovany prevazne komplexom vapencov a dolomitov od stredné¢ho
triasu po spodnu kriedu. Tieto horniny vystupuju v georeliéfe jednotlivych pohori centralnych
Karpat nad hladko modelovanym a znizenym povrchom kriziianského prikrovu vo forme
bralnych vrchov a potoky v nich vyhibili uzke prielomové doliny so skalnatymi svahmi, napr.
Prosiecka a Kvacianska dolina v Choéskych vrchoch, Gaderska dolina vo Velkej Fatre,
Vratna dolina a JanoSikové diery v Malej Fatre atd’. Prikrovové trosky choc¢ského a
strazovského prikrovu tvoria, napr. StraZzov v StraZovskych vrchoch, KPak v Malej Fatre,
Sokol v pohori Ziar, Velky a Maly Cho¢ v Choéskych vrchoch, Sip a Cebrat’ vo Velkej
Fatre atd. V Krivianskej Malej Fatre su to bralnaté trosky choéského prikrovu Velky a
Maly Rozsutec.

Spissky prikrov v severogemerickom synklinériu a silicky prikrov v Slovenskom krase
maju tvar vysoko leziacich zarovnanych plosSin (krasové planiny) ohrani¢enych strmymi
skalnymi svahmi, resp. stenami. vapencov a dolomitov, ktoré tvoria krasové planiny.
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3.1.1.2 Georelié¢f Struktirnych panvi

Do tejto podskupiny typov georeliéfu patri na naSom izemi georeliéf Pandnskej panvy na
neogénnych sedimentoch. Neogénne morské a jazerné sedimenty si tu uloZené takmer
horizontalne. Maju nizku geomorfologickl hodnotu.

Tam kde su v tychto horninéch polohy pieskovcov sa v reliéfe vytvorili tvary tabulovych
Struktar. V podunajskej pahorkatine je vyvinuta tabulova Struktira v juznej Casti Hronskej
pahorkatiny medzi Pribetou a Vojnicami. Va¢Sina neogénnych sedimentov je vel'mi malo
odolna, teda tabulové Struktiry st tu skor vynimkou.

3.1.2  Georelié¢f vulkanickych Struktar

Sopecné pohoria vznikli v neogéne v kone¢nom $tadiu vyvinu karpatskej geosynklinaly
v niekol’kych erupénych fdzach, v ktorych extrudovali andezity, ryolity, dacity a ich
pyroklastika. V poslednej faze vulkanizmu bola sopecna ¢innost’ zavisena vylevom cadiCov.

Na strednom Slovensku zaberaji sopecné pohoria suvisly celok Slovenské stredohorie.
Vylevy cadicov su koncentrované do Cerovej vrchoviny. Na vychodnom Slovensku
vytvaraji neogénne vulkanity Slanské vrchy a Vihorlatské vrchy. Okrem toho sa
nachadzaju v drobnych vyskytoch na viacerych miestach. V dne$nom georeliéfe sopecnych
pohori sa z pdvodnych foriem zachovalo len malo, lebo takmer vSetky boli exogénnymi
procesmi rozrusené. Geomorfologické procesy boli aj tu ovplyvnené geomorfologickou
hodnotou hornin. Podla toho rozliSuje Lukni§ (1972) v sopecnych pohoriach tieto skupiny
tvarov:

1 Stuprioviny na rozruSenych kryhach stratovulkanov. Striedaji sa tu miernejSie
svahy a zniZeniny na vulkanoklastikich sopeénych hornin (tufy) so strmymi svahmi na
lavovych pokrovoch (andezity ryolity) napr. na zapadnom svahu Vtaénika, Stiavnickych
vrchov, na juznom svahu Pohronského Inovca, vo vychodnej ¢asti Kremnickych vrchov a
v niektorych cCastiach Slanskych vrchov, Vihorlatu a Poprie¢neho. Polana aj napriek
znaénej destrukeii si zachovala charakter stratovulkanu s rozbiehavou rie¢nou siet'ou.

2 Podhorské a medzihorské sopecné tabule sa zachovali u nés ako zvySky upétnych
plosin na pokrovoch tufov a sopeénych aglomeratov, ktoré sa ulozili splavovanim, alebo
ustdlenim laharov na upétiach sopecnych pohori. Najkraj$im pozostatkom takej tabule je
Krupinska planina. Zachovala sa vdaka tomu, ze pri tektonickych pohyboch zaujala polohu
niz8iu ako kryhy Ipel'skej kotliny.

3 Vypreparované intruzivne telesia. Ide vlastne o zvysky vypreparovanych vyplni
sopenych kominov. Takyto georeliéf sa u nds nachadza v severnom okoli PreSova
(extruzivne telesd Strazi a SariSského vrchu, vrch Oblik nad Hanusovcami nad Toplou v
Slanskych vrchoch, Tarbucka pri Strede nad Bodrogom). Prikladom vypreparovanych
sopecnych kominov su vrchy VelPky a Maly Gry¢ nad Handlovou v Hornonitrianskej
kotline, Siatoro$ a Karané v Cerovej vrchovine juzne od Filakova.

4 Obvody propylitizovanych a prekremenenych sope¢nych hornin. Na tychto
Struktirach sa vyvinul selektivnou er6ziou a denudéciou georeliéf okruhlastych vrchov, ktoré
su miestami lemované andezitovymi balvanmi s gulovym rozpadom. Vrchy sa striedaji s
eréznymi zniZeninami, pripadne malymi er6znymi kotlinami. Tento georeliéf je
charakteristicky pre Stiavnické vrchy v okoli Banskej Stiavnice. Vyvinuty je i v okoli
Kremnice a v Ostrozkach.
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5 Georeliéf na zvySkoch pokrovov vrcholovych pyroxenickych andezitov,
bazaltoidnych andezitov a ¢adi¢ov. Na chrbtoch niektorych sopecnych pohori su trosky z
pradov pyroxenickych andezitov, ktoré erozia vypreparovala ako skalné stupne. Takyto reliéf
na nachadza na vrchole Sitna (1009 m n. m.), Vta¢nika (1346 m n. m.), Simonky (1092 m n.
m.). Vo Vihorlatskych vrchoch je to, napr. Vihorlat (1076 m n. m.), Sninsky kamen (1005
mn. m.).

3.1.3  Morfoskulptiirne typy georeliéfu podl’a modelacného média
3.1.3.1 Rie¢ny georeliéf

Najvyznamnej$im Cinitelom, ktory modeluje povrch Slovenska je linedrne
skoncentrovana tecica voda - rieky. Vodné toky rozrezali vyzdvihnuté tzemie Karpat
a Panonskej panve na hustd siet’ dolin. Intenzita rozrezania stvisi z amplitidou zdvihu
jednotlivych uzemi. Menej vyzdvihnuté izemia boli roz¢lenené len na plytké doliny a nizke
chrbty, vyssie vyzdvihnuté na hlbsie doliny, pripadne v odolnych horninach vznikli tiesnavy a
vysoké razsochy.

Terasy. Su to horizontdlne, alebo mierne k osi dolin uklonené ploSiny, ktoré st zdola 1
zhora ohrani¢ené Ustupmi. Terasy predstavuju vlastne zvysky starych dien dolin, ktoré boli
vytvorené akumulacnou a eréznou ¢innost'ou riek. Pocet terds svedci o pocte cyklov erdzie
riek striedajucich sa s cyklami akumulécie. Terasy v dolinach naSich riek vznikli v dosledku
klimatickych zmien v pleistocéne v relativne tektonicky sa dvihajicich tUzemiach. V
poklesavajucich regionoch su rie¢ne naplavy ulozené v stratigrafickom slede v priamej
superpozicii, terasy tu nie s vyvinuté. PozdiZ riek rozli§ujeme na uzemi Slovenska 5 az 6
zlozenych teras, ktoré sa zaclenuju do troch skupin :

1. Nizke terasy (nizka terasa a niva, mlady pleistocén, holocén).
2. Stredné terasy (prva a druha stredna terasa, stredny pleistocén).
3. Vysoké terasy (prva, druhd a tretia vysoka terasa, stary pleistocén).

Terasy vybranych slovenskych riek. V doline Dunaja si na Uzemi Slovenskej
republiky $tyri useky s odlisnym vyvojom a to oblast Devinskej brany, rovina Zitného
ostrova medzi Bratislavou a Komarnom, pahorkatina vychodne od rieky Nitry, resp. Zitavy
od Komarna po Stirovo a Vysehradskd brana. Devinska brama ma klasicky vyvinuty
terasa (W), ma na povrchu pokrov holocénnych sedimentov. Stredné terasy (Rj, Rp) maju
relativnu vysku 18 - 20 m a 26 - 29 m a tri vysoké terasy (M, G, D) st vo vyske 50, 80, 100 m
nad hladinou rieky. Oblast’ Zitného ostrova nema terasy v geomorfologickom zmysle. Dunaj
tu vytvoril na poklesdvajicom uzemi obrovsky naplavovy kuzel, na ktorom sa vetvi na dve
velké a mnoho malych ramien (Maly Dunaj, MoSonsky Dunaj) a naplaveny material je
ulozeny v normalnom stratigrafickom slede. Mocnost’ nanosov je viac ako 300 m. Vychodne
od Komarna v oblasti Hronskej a Ipel’skej pahorkatiny m4 Dunaj opit’ vyvinuty terasovy
systém a jeho terasy tu nadvizuju priamo na terasovy systém Hrona a Ipla. Nizke terasy tvori
stupent vo vyske 4 - 7 m nad hladinou rieky a vlastna niva. Stredné terasy st vo vyske 15 - 20
m a20 - 25 m a ich vyskova diferencidcia je modifikovana sprasSovymi pokrovmi. Vysoké
terasy st vo vyskach 30 - 35 m, 45 - 50 m a 70 - 75 m. Strkova akumulacia je zachovana len
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vo zvyskoch. Za Starovom vstupuje Dunaj do VySehradskej brany, kde madarski
geomofolégovia mapovali zvysky 8 terasovych stupiiov.

Najdlhsia slovenska riecka Vah méa dobre vyvinuty terasovy systém, ktory tvori 5 - 6
zlozenych teras. Pekne su vyvinuté v Liptovskej, Turcianskej, Zilinskej a Byt¢ianskej
kotline. V Liptovskej kotline nadvdzuju terasy Vahu na glaciofluvidlne kuzele jeho
tatranskych pritokov. Bolo tu zistenych 6 teras vo vyske: nizka terasa 5 - 8 m, stredné terasy
15 - 20 m, 25 - 33 m a vysoké terasy 42 - 53 m, 65 - 72 m, 92 - 103 m nad hladinou rieky.
Poriec¢na roven je vo vySke 129 - 160 m. Medzi Ruzomberkom a Krpel'anami tecie rieka v
KralPovianskom prielome, kde su terasy zachované len v utrzkoch. V Turcianskej kotline su
na lavom brehu Véihu uloZzené naplavové kuzele potokov stekajucich z Malej Fatry.
LCavostranné terasy Vahu pri Kosutoch nadvdzuju na terasy Turca. Laterdlna erézia Vahu
prave pri Kosutoch izolovala ndpadna tabulova vyvySeninu, ktord pdvodne povazovali za
umely vytvor, ba dokonca za mohylu. Nachadza sa vo vyske 18 m, je to stredna terasa. V
antecedentnej Stre¢nianskej tiesnave sa zvysky terds uchovali vo vnutromeandrovych
ostrohach Domasina a Gabrisovej. V Zilinskej kotline su terasy v §iestich stupiioch. Nizka
terasa vo vyske 7 - 9 m, stredné terasy 20 - 26 m, 32 - 38 m a vysoké terasy 65 - 70 m, 75 - 80
m, 85 -90 m nad hladinou rieky.

Néplavové kuZele vznikali v podhorskych oblastiach na styku kotlin s pohoriami v
chladnych obdobiach pleistocénu (glacialoch, Stadidloch). Vtedy sa ulomkovy material
uvolneny mrazovym zvetravani dostal do dolin odkial’ ho toky vynasali a ukladali do kuzelov
na upitiach pohori. Je hrubo opracovany, takmer nezvrstveny, zahlineny a smerom po toku sa
zjemnuje.

Vicsina naplavovych kuzel'ov je u nas zlozend z fluvidlnych sedimentov, len mala cast’
na predpoli Tatier zo sedimentov glaciofluvialnych (Podtatranska kotlina). Pod mnohymi
pohoriami vytvorili naplavové kuzele mierne zvlnené, od Upitia po tokoch uklonené tpétné
roviny dosahujuce znac¢nych Sirok. Vytvaraji sa u nas na upétiach pohori vo vnuatrohorskych
kotlinach, napr. na upéti Malej Fatry v Turcéianskej kotline, Vta¢nika v Hornonitrianskej
kotline atd. Tam kde sa horské celky pocas pleistocénu vyrazne dvihali a pril'ahlé¢ depresie
relativne poklesavali vznikali terasované naplavové kuzele. Takéto kuzele su napr. vo
Vikartovskej priekope, ked’ ich uloZzili Bystra a Vernarsky potok, d’alej na juznom tupiti
Nizkych Tatier, v Horehronskom podoli, na Upéti Slanskych vrchov, Tribeca, Vtacnika,
Kremnickych vrchov a inde.

Zakladnym tvarom rie¢neho reli¢fu je dolina. Formovanie dolin suvisi s vyvinom
bazénov riek a s textirou riecnej siete. Okrem tektonickych pomerov na vyvin dolin na Gzemi
Slovenska mali vel’ky vplyv zmeny podnebia pocas pleistocénu. Od konca pliocénu sa doliny
nasich riek prehibili o 100-150 m. Doliny hlavnych riek Slovenska, ktoré pretekaju cez
horsky, kotlinovy a nizinny reliéf maja polygeneticky rdz, su to zlozené doliny, v ktorych sa
striedaju useky tektonické, erézne a prielomové. Tektonické doliny, pripadne ich casti
sleduju na dlh§om tuseku tektonické poruchy. Na tektonickej poruche sa vyvinula, napr.
strednd Cast’ doliny Hrona, dolina Hornadu (Vikartovska prielopa).

Podl’a priebehu dna rozliSujeme priame a meandrovité doliny. Priame doliny vytvorili
pravostranné pritoky Vahu stekajuce z flySovych pohori a jeho lavostranné pritoky zo
severnych svahov Nizkych Tatier, d’alej pravostranné pritoky horného Hrona, ale priamou je
aj dolina Vahu medzi Novym Mestom nad Vdhom a Hlohovcom. Z vol'nych meandrov, ktoré
vznikli povodne na menej odolnom podklade sa vytvorili zarezanim rieky do tvrdych hornin
zaklesnuté meandre, napr. v prielome Vahu cez Mali Fatru, Dunajca cez Pieniny atd’.
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Vigsie rieky v slovenskych Karpatoch su Gasto starsie ako pohoria, do ktorych zahibili
svoje doliny. Pri zdvihu pohori rieky naprie¢ prerezali horské chrbty. Takto vznikli
antecedentné doliny, ktoré¢ st uzke, hlboké, obycajne charakteristické zaklesnutymi
dolinovymi meandrami. Zlozeny typ doliny predstavuje dolina Vahu. Antecedentné tseky ma
medzi Ruzomberkom a Krpelanami, KraPoviansky prielom, medzi Lipovcom a Stre¢nom,
Stre¢nianska tiestiava a medzi Povazskou Bystricou a Pachovom, Nosicka tiesiiava. Dalsie
z pritokov Vahu, ktoré vytvorili antecedentné prielomové doliny su Kvadianka,
Prose¢nianka. Prerezali naprie¢ pod nimi sa dvihajuce Choéské vrehy. Uzke hlboké doliny
s0 zraznymi az zvislymi svahmi vyhibené do mocnych komplexov vapencov v krasovom
reliéfe sa oznalujii ako kamomy, napr. dolina Slanej, Stitnika a Zadielskeho potoka v
Slovenskom krase, dolina Hnilca pri Stratene;.

Rieka Laborec prerezala vystupujicu kryhu Humenskych vrchov v Brekovskej brane.
Antecedentny charakter maju aj Devinska a VySehradska brana.

Ako priklad antecedentno-epigenetickej doliny sa z ndsho Uzemia uvadza tiesnava
Hornadu v Slovenskom raji medzi Hrabusicami a Spisskou Novou Vsou.

V pahorkatinovom aZ vrchovinovom reliéfe (niziny a kotliny), napr. v Podunajskej a
Vychodoslovenskej pahorkatine, v kotlinovych pahorkatinich v SpiSsko-SariSskom
medzihori a inde st vel'mi Casté periglacialne doliny a tvaliny, ktoré sa vyvinuli v chladnych
obdobiach pleistocénu gelivaciou, soliflukciou a kongeliflukciou.

3.1.3.2 Formy georeliéfu svahovej modelacie

Svahy predstavujii najrozSirenejSi a zaroven najdynamickejsi prvok georelié¢fu v
Zapadnych Karpatoch. Su to sklonené plochy zemského povrchu, ktoré zvieraju uhol s
horizontdlnou rovinou. Vznikaju za velmi odliSnych podmienok podsobenim rozli¢nych
geomorfologickych procesov. Geometricky pozostavaji s konkavnych, konvexnych a
priamych casti. NajcastejSie sa vyskytuje ich kombinacia v ré6znom pomere. Ak sa doliny
prehlbuju rychlejSie ako prebieha svahovd modeldcia vytvaraju sa konvexné svahy, ak je
podiel procesov opac¢ny formuji sa svahy konkdvne a ak je intenzita svahovej modelacie v
rovnovahe s procesmi prehlbovania dolin vznikaju priame svahy. V naSich podmienkach k
najvyznamnej$§im formam svahovej modelacie patria: odpadavanie a odzriiovanie
zvetraného materialu, odvalové a planarne skalné rutenie, zostivanie, zliezanie (creep),
ron, mrazové kizanie, laviny, soliflukcia.

Modelacia svahov odzriiovanim a odpadavanim zvetran¢ho materidlu roéznej velkosti
je v georeliéfe Zapadnych Karpat ¢astym javom. Ako priklad mozu posluzit’ Sulovské skaly
v SuPovskych vrchoch, ktoré st zaloZené na silne rozpukanych vrstvach bazélnych
paleogénnych zlepencov. Odvetravanie zlepencovych zin je tu najrychlejsie pozdiz zvislych
puklin, na ktorych sa zakladaji skalné¢ ryhy (Gzlabiny), oddelené skalnymi razsochami.
Skalné ryhy do urcitej miery usmeriuju odpadavanie materidlu na upétie do usypiskovych
kuzel'ov, ktorych vrcholy st prave v skalnych ryhach. Skalné steny a defilé sa vyskytuju v
Zapadnych Karpatoch v bradlovom pasme, kde sa viazu na jurské vapence napr. Vrsatecké
bradla, Oravské bradla, Haligovské skaly v Pieninach. V krystalicko-druhohornych
pohoriach centralneho pasma sa viazu najmé na triasové kremence a mohutné suvrstvia
triasovych vapencov a dolomitov choc¢ského prikrovu napr. v Malej a Vel’kej Fatre, v
Chodéskych vrchoch, v Belianskych Tatrach a inde. V sopecnych pohoriach skalné steny
sledujii Casto celd andezitovych pridov napr. na Vtacniku, Sitne, Sninskom kameni,
Vihorlate ainde. Velkolepy bralny georeliéf maji Tatry na juznom svahu na ich
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krystalickom jadre a na severnom svahu na vapencoch a dolomitoch obalovej jednotky a
Kriznanského prikrovu. Severné svahy Malej Fatry najméa juhovychodne od Terchovej maju
typické formy modelacie dolomitovych a vapencovych skalnych stien so skalnymi bastami a
veZzami. NajkrajSie st Sokolie, Boboty, Vel’ky a Maly Rozsutec. Podobny reliéf maju 1
Choc¢ské vrchy, Vel’ka Fatra hlavne na ziapadnych svahoch, Nizke Tatry na severnom
svahu atd’. Mohutné skalné steny sa vyvinuli na okrajoch Muranskej planiny, Slovenského
raja, Galmusu, Slovenského krasu.

Odvalové rutenia postihuji masivne 1 vrstevnaté horniny, ktorych sklon je od osi doliny.
Su ¢asté v nasich pohoriach, ktoré boli v pleistocéne zal'adnené, kde 'adovce erdziou podtali
svahy dolin. Takého pdvodu su, napr. akumulécie vel'kych blokov v Studenovodskej doline
vo Vysokych Tatrach.

V granitoidnych regionoch Vysokych Tatier zaznamenal M. Lukni§ (1968) dokopy 24
skalnych rateni. Povodné morfologické pomery rateni su vsak riecnou eréziou a svahovou
modelaciou poruSené a zotreté. Zo Styroch skalnych rateni v Képrovej doline je najvicsie
pod Opalenym. Rozmery skalnej akumulacie sa tu 500 x 550 m, mocnost’ 40 m. Je to
zvlastny morfologicky utvar v 'adovcovej doline a ma i svoj lokalny nazov ,,Zverinec*.

Zostvanie je to geomorfologicky gravitaény svahovy proces pri ktorom vznikaju
Specifické tvary - zosuvy. Zakladnou podmienkou zostivania je aby zemska pritazlivost’
na svahu prekonala silu sidrznosti horniny. Vysledkom zostvania je zosuv, ktory mézeme
v teréne pomerne lahko identifikovat. V Slovenskej republike sa zosuvy vyskytuji
najcastejSie vo flySovych a sope¢nych pohoriach.

K najznamejSim zosuvom v centralnokarpatskom paleogéne patri zosuv pri Jezerskom v
SpiSskej Magure. Skalny zosuv tu oddeluje od materského masivu Bukovinky vyrazna
odlu¢na stena, morfologicky zvyraznena 1100 m dlhou ryhou v smere pozdiZzneho hrebena
Bukovinky s hibkou priblizne 30 m, roztinajuca vrchol hrebeia. Vyrazny priebeh ma aj 1600
m dlhy a 10 - 30 m vysoky svah ohranicujlci severozadpadny bok svahovej poruchy. V takto
ohrani¢enom priestore sa nachadza blokové pole s maximalnymi rozmermi blokov 400 x 400
m. Bo¢né ohranicenie zosuvu na vychode je nezretel'né. V severozapadnej frontalnej Casti sa
utvoril povrchovy zosuv a v severovychodnej ¢asti bloky prehradili dve jazera. Dizka zosuvu
v smere je 3200 m. Maximélna hrabka zosunutych maés je 80-100 m. Zosuv svojim vznikom
znizil hlavny chrbat pohoria priblizne o 30 m a o 100 m ho posunul na juh. Dalsie zosuvy s v
Spisskej Magure pri Osturni (zahradili Osturnianske jazerd) a inde vo flySovych pohoriach.

Velmi &asté su v Zapadnych Karpatoch zosuvy v sopeénych pohoriach. Sumarna dizka
obvodu nagich vulkanickych pohori oproti prilahlym niZzinam a kotlinam je 4 287 km. Dizka
usekov, ktoré st na obvode tychto pohori modelované gravitaénymi svahovymi pochodmi je
397 km.

Handlovsky zosuv na upiti Kremnickych vrchov v Handlovskej kotline sa vyvinul od
11. 12. 1960 do 30. 5. 1961 a dosiahol dizku 1630 m. V dolnej ¢asti sa rozsiril pripojenim
vedlajsieho zosuvu zo severu. Spolo¢na Sirka v akumula¢nej oblasti bola 1200 m. Rychlost’
pohybu zosuvu bola 6,3 m za 24 hod. Hribka zosuvu v hornej ¢asti 7 m v akumulacnej Casti
25 - 30 m. Celkové kubatura zosuvanych hmot dosiahla 20 mil. m®. Pri¢inou reaktivizacie
zosuvu bola zraZzkovad anomadlia od juna do decembra 1960, kedy zrdzky v Handlovej
prekrocili o 50% patdesiatrocny priemer. Zosuv zni¢il 150 obytnych domov, 2 km dlhy tsek
Statnej cesty I. triedy, juhovychodni vetvu handlovského vodovodu, niekolko liniek
vysokého napitia, koryto rietky Handlovky zdvihol o 10 m. Zosavanie zasiahlo az do hibky
33 m, kym staré pleistocénne zosuvy tu siahali do hibky 100 m. V novembri 1998 sa
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handlovsky zosuv opit’ aktivizoval. Luky v priestore nad KuneSovskou ulicou sa dali do
pohybu. Ohrozenych bolo 20 domov.

Pradovy zosuv z Motrogonu vo Vihorlatskych vrchoch dlhy 1900 m prehradil dolinu
Okny a zahradil jazero Morské oko. Mocnost’ akumuldcie v doline bola 50-70 m, ploSna
rozloha porugeného tizemia je tu 50 km”.

V Podtatranskej kotline bolo zistené okolo 357 svahovych poruch (pridové, frontalne)
o plosnej rozlohe 33,01 km®>. V Hornadskej Kkotline je svahovych poruch pomerne malo.
Osobitnt pozornost’ si zasliZia podpovrchové plazivé pohyby postihujuce travertinové
kopy pri SpiSskom Podhradi uloZené na flySovom podklade. Klasickym prikladom je
gravitacny rozpad Drevenika, kde velka cast’ portich vznikla pocas periglacidlnej klimy a
pohyb blokov travertinu na okraji kopy podmienila va¢Sinou gravitécia.

V oblasti vnutrokarpatskych niZin budovanych prevazne z neogénnych sedimentov, st
zosuvy pre malli energiu reliéfu pomerne zriedkavé. Doposial’ je zname z tychto oblasti 51
svahovych poruch plosnej rozlohy iba 4,8 km”. Najrozsiahlejsie frontilne zosuvy st v tejto
oblasti podmienené laterdlnou erdziou Vahu medzi Hlohoveom a Sintavou (Sered’ou).
Celkova §irka uzemia zosuvu je 18 km a dizka zosuvu nepresahuje 700 - 800 m. Zosuv zniéil
vinohradnicku osadu Brehy.

Snehové laviny vznikaju na svahoch s rozmanitym sklonom. Pre ich vznik st vyhodné
hladké skalnaté svahy, stvrdnuty povrch starého snehu a v mensej miere travnaté hladké
svahy bez vysSieho rastlinstva. Lavindzne ryhy (niva¢né) st hlboké niekol'’ko m, ba i niekol’ko
desiatok m a vyznacuju sa tym, Ze su priame. Mnozstvo lavindznych ryh je hlavne v Tatrach
a Nizkych Tatrach, v Krivanskej Malej Fatre, na Babej hore

3.1.3.3 Krasovy georeliéf

V Slovenskej republike je krasovy georeliéf rozSireny hlavne na strednotriasovych
vapencoch obalovych sérii a prikrovov. Pre krasovatenie su tu najvhodnejSie svetlé masivne
wettersteinské a tmavé gutensteinské vapence s obsahom 96-98% CaCOj;. Krasové horniny,
hlavne vapence a dolomity, zaberaju v slovenskej ¢asti Zapadnych Karpat rozlohu 3280
km’. Stbor krasovych foriem tvoria dve zkladné skupiny: skupina povrchovych krasovych
foriem a skupina podzemnych krasovych foriem. Povrchovy kras ma Sirokt skalu foriem,
Skrapy, zavrty, uvaly - polje, humy, ponory atd. Podzemny kras sa sklad4 z dvoch skupin
foriem: primarnych, ktoré predstavuji vertikdlne a horizontdlne podzemné priestory, teda
priepasti a jaskyne (dutiny) a sekundarnych reprezentovanych ich vypliou, ktora moze byt
autochtéonna napr. v podobe vapencovych sintrov a alochténna, napr. fluvidlne sedimenty,
alebo artefakty. Na uzemi slovenskej Casti Zapadnych Karpat podla kvality krasovatejiicich
hornin, ich rozpustnosti a puklinatosti, podla tloznych pomerov a ich mocnosti, podla
klimatickych pomerov a vyvinu vegetatnej pokryvky zaradujeme krasové tUzemia k
prechodnému krasu a nedplnému krasu tzv. merokarstu.

Slovensky Kras je nasim najva¢§im krasovym tzemim maé rozlohu 800 km®. tvori ho
sustava krasovych planin, ktoré si oddelené hlbokymi kationmi Slanej a Stitnika, Zadielskou
a Hajskou tiesnavou, Miglincom a Turnianskou kotlinou. Planiny Koniarska, Silicka,
Plesivska, JelSavska, Horny vrch, Zadielska, Jasovska, Dolny vrch sa sklanaji od severu
na juh. Nadmorské vyska sa pohybuje od 700 - 800 m na severe po 400 - 500 m na juhu.
Slovensky kras buduju mohutné komplexy triasovych véapencov a dolomitov silického
prikrovu, ktoré su pri¢inou vzniku krasového fenoménu. NajvyraznejSou formou reli¢fu v
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Slovenskom krase su planiny. Predstavuje ich zarovnany povrch - stredohorska roven. Na
zlomoch a puklinach sa vytvorili hlboké kanony a tiesnavy.

Tab 4 Klasifikacia krasovych foriem v Slovenskej republike

ZAPADNE KARPATY
, NEUPLNY KRAS
PRECHODNY KRAS (MEROKARST)
TYP 1. Cachticky kras
CAUSSESKY JURSKY 2. Dobrovodsky kras
(Planinovy kras) (Rie¢no - dolinovy kras) 3. Plavecky kras
REGIONY SUBTYP REGIONY 4. Srr.lolenick}'/ kras
5. PajStunsky kras
1.Slovensky kras | 1.Jursky stredohorsky | 1.1 Deminovsky kras 6. Cajlansky kras
2.Spissko-gemer- | subtyp 1.2 Vazecky kras 7. Pieninsky kras
sky Kras (550 - 1400 m n. m.) 1.3 Bystriansky kras

1.4 Kras v stredohorske;j Casti
Belianskych Tatier

1.5 Zuberecky kras

1.6 Chocsky kras

1.7 Harmanecky kras

2.Jursky vysokohorsky |2.1 Kras velhorskej ¢asti

Subtyp Belianskych Tatier
(nad 1400m n. m.) 2.2 Kras Cervenych vrchov
v Zéapadnych Tatrach

Povrchové krasové formy predstavuje systém zavrtov (krasové jamy), ktoré maju
lievikovity tvar s hibkou 2 - 5 m az 30 m a priemer 20 - 30 m az 200 m. Ich hustota na
povrchu planin dosahuje miestami az 80 zavrtov na 1 km”. StarSie zavrty maji upchaté dno
hlinitym a ilovitym materidlom a misovity tvar. V niektorych zavrtoch voda vymyla hlinu do
podzemnych priestorov. Takéto maji tvar lievika. Na skalnych obrubach zavrtov vznikli
kordziou zrazkovej vody Skrapy, ktoré pokryvaju aj vyvysSeniny medzi zavrtmi. S vyrazne
vyvinuté najmi na povrchoch krasovych planin. Vytvéaraji hustu siet’ ostrych skalnych 20 - 30
az 150 cm vysokych skalnych hrebienkov. Medzery medzi nimi su Siroké od niekol’kych cm
do 20 - 30 cm. Maju tvar zliabkov oddelenych ostrymi alebo zaokrihlenymi chrbatikmi.
Skrapy, ktoré prebichaji v smere najvacsicho sklonu mozu byt podla tvaru jaréekovité alebo
valcovité. Puklinové Skrapy sleduji smer puklin. Znamou lokalitou so Skrapami je Narodna
prirodna rezervacia Kecovské Skrapy na Silickej planine.

Divokostou a vynimo¢nymi bralnymi scenériami vynika Zadielska tiesiiava, uzka je aj
Hajska tiesiiava. Kaiiony Slanej a Stitnika. Na antiklinilnych pasmach vymyla voda
pozdizne doliny a brazdy napr. Bor¢ianska brazda, Turnianska kotlina.

Postupnym rozsirovanim zvislych puklin sa vo vapencoch a dolomitoch Slovenského
krasu vytvorili zvislé dutiny a kominy, ktoré Casto vyustuju na povrch ako priepasti.
Najhlbsia z nich je Kunia priepast’ na Jasovskej planine, hlboka 202 m, potom Brazda (182
m, typ aven) na Silickej planine, Silicka Padnica (91 m), ktord patri k rutivym krasovym
priepastiam.
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V Slovenskom krase sa vyskytuje 1 viacero jaskyn. NajznamejSie su Domica,
Gombasecka, Jasovska, Krasnohorska, Milada, Hacavska, Drienovecka, Ardovska,
Silicka 'adnica, Brezovska a Zbojnicka jaskyna atd’. Ststava jaskyin Domica - Baradla ma
dizku 21 km, z &oho na na$om tizemi je iba 7 km, zvySok je na uzemi Mad’arska. Jaskytiou
preteka podzemna riecka Styx a pod zemou priberd pritok Acherén. Domica méa nadherné
sekundérne krasové formy (kvaplovu vyzdobu). ZvlaStnost'ou su sintrové Stity, jazierka tzv.
rimske kupele a hojné cibulovité brcka. Jaskyna bola osidlend v mladSej dobe kamennej
I'udom bukovohorskej kultary.

Spissko-gemersky kras ma rozlohu viac ako 400 km’. Zakladny raz povrchu udavaji
vysoko polozené mierne zvlnené planiny a ich strmé miestami silne ¢lenité skalné okraje
prikro spadajuce do okolitych znizenin. Spissko-gemersky kras sa ¢leni na dva podcelky. Na
juhozépade je to Muranska planina a na severovychode Slovensky raj spojené uzkou §ijou.

Na Muranskej planine je pomerne malo zavrtov, ale viac suchych dolin, nickol’ko
mensich priepasti napr. Sindliarka a Bodolova. Su tu aj skalné brany, wvaly, slepé doliny a
44 jaskyn. Pozoruhodnd je prirodna rezervacia Suché doly so zavrtmi, ponormi,
Skrapovymi poliami a s Michfiovou a Jazernou jaskynou ned’aleko Tisovca.

V Slovenskom raji siu na planinach zavrty, humy a na planine Glac je 1vala.
NajzaujimavejSou jaskynou je DobSinska Padova jaskyna. Je to vrecovita, staticka jaskyia
sklonenéd od tzkeho otvoru do vnutra vrchu Duca. V zime do nej nateka studeny vzduch a
vytlaca l'ahsi teplejsi. Prechladzuje steny jaskyne, ktoré aj v lete udrzuja teplotu pod 0°C ¢o
umoznuje tvorbu podlahového I'adu, 'adovych stalaktitov a stalagmitov. Hriibka podlahového
Fadu je 25 m, plosna rozloha 11 200 m”, objem je odhadnuty na 145 000 m’. Priemerna ro&na
teplota v jaskyni je vo Velkej sieni —1°C, relativna vlhkost’” 96-99%. Jaskyna bola
spristupnend r. 1871 a v roku 1887 elektricky osvetlena.

Deméinovsky kras - jursky stredohorsky subtyp je vyvinuty v triasovych vapencoch a
dolomitoch na severnom svahu Nizkych Tatier v podcelku Dumbierske Tatry v &asti
Deménovské vrchy v doline riecky Demidnovky. Deménovsky kras je typom riecno-
dolinového krasu s dokonale vyvinutymi horizontdlnymi jaskynami rie¢neho pdvodu.
Demiinovské jaskyne predstavujui najdlhsiu sustavu jaskyn v Slovenskej republike. Zahriiuja
viaceré samostatne objavené jaskyne. Prva bola objavend Deménovska Padova jaskyna,
spomina sa v latinskych listinach uz v roku 1299. Jej prvy opis pod nazvom Cserna maius et
minus publikoval uz M. Bel s prilohou pozdizneho profilu jaskyne od J. Bucholza. Okrem nej
uvadza M. Bel aj jaskyne Velké a Malé Okno, Benikovu jaskyiu a Dvere. Roku 1921 bola
objavena jaskyna Slobody, 1923 Pusta jaskyna a 1952 jaskyna Mieru. Do roku 1968 bolo
zdokumentovanych 30 jaskyn v dizke 22 km. Deminovské jaskyne vyhibila rietka
Deminovka v tmavych gutensteinskych vapencoch stredného triasu na tektonickych
poruchéch. Niektoré¢ casti jaskyn boli rozSirené ratenim stien a stropov. V priebehu
pleistocénu sa postupnym zarezdvanim podzemného toku Deménovky vytvorilo 9
horizontalnych urovni v relativnych vyskach 3, 10, 58, 90, 100, 130, 147 m nad terajSou
hladinou toku, ktoré nadvdzujii na rie¢ne terasy na povrchu. V podzemnych dutinich sa
vytvarali a vytvaraju kvaplové tutvary. Na kvaplovi vyzdobu je najbohatSia jaskyia
Slobody. Domy, siene a chodby su tu v 6 urovniach, Deménovka preteka v sucasnosti
najniz§ou. Tri povrchové otvory tu spOsobuju silné prievany, ¢im jaskyna nadobuda
dynamicky charakter. Z pleistocénnej fauny sa tu nasli kosti jaskynného medveda.
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3.1.34 Glacialny georeliéf

V chladnych obdobiach pleistocénu sa §iril na juh zo Skandinavie kontinentalny 'adovec.
Vo wiirme bolo jeho ¢elo od naSho zemia vzdialené 270 km. Celé uzemia Slovenska lezalo
pocas 'adovych dob v periglacialnej (priladovcovej zone). Vo vyssich pohoriach nad sneznou
¢iarou sa z nahromadeného snehu vyvinuli horské l'adovce, ktoré zanechali v georeliéfe
tychto pohori po svojej ¢innosti vyrazné stopy. Z erdznych glacialnych foriem sa tu zachovali
Padovcové doliny - trégy, visiace doliny, 'adovcové kotly - kary, cirky - karové terasy,
obrusy, hieroglyfy, mutény - guliaky atd. Z akumula¢nych ladovcovych foriem
predovsetkym morény.

Vyska sneznej Ciary z tohto obdobia bola uréena podrla stop, ktoré u nas zanechali horské
ladovce. Nad hranicu sneznej Ciary vystupovali v Oravskych Beskydach Pilsko priblizne o
150 m, Babia hora o 320 m, Mala Fatra asi o 200 m, Dumbierske Tatry o 500 - 600 m,
KralPovohol’ské Tatry priblizne o 300 - 400 m, Zapadné Tatry o 600 - 700 m, Belianske
Tatry o 500 - 600 m a najviac vystupovali Vysoké Tatry az o 1000 m. Vo Vysokych Tatrach
sa vyvinuli najvéacsie horské l'adovce na tizemi slovenskych Zapadnych Karpat. Mézeme ich
porovnavat’ s dnesSnymi 'adovcami v Alpach.

Juzny svah Tatier mal viac 'adovcov a boli prevazne dlhSie ako l'adovce na severnom
svahu. Celkove bolo v Tatrach 12 l'adovcov dlhSich ako 6 km, z toho 8 bolo na juznom svahu
a iba 4 na severnom. Najvacsim tatranskym I'adovcom bol l'adovec v Bielovodskej doline na
severnom svahu Tatier, na slovensko-pol'skej hranici. Bol 14,2 km dlhy, 1,6 km Siroky a 280
m mocny, plocha 22,4 km®. Na juznom svahu Tatier to bol Mengusovsky Padovec 11,5 km
dlhy, 200 m mocny, plocha 23,8 km” a na konci splazu sa spajal s Mlynickym Padovcom
10,5 km dlhym, 150 m mocnym. Spolu pokryvali plochu 40 km®. Pri¢ina vi¢sicho zaladnenia
juzného svahu Tatier tkvie vo vaésej vyske kotlov.

Vo velhorskom reliéfe Tatier a Nizkych Tatier boli er6znou ¢innostou pleistocénnych
I'adovcov premodelované povodné rie¢ne doliny s izkym dnom na ’adovcové doliny - trégy,
ktorych prie¢ny profil ma tvar pismena U. Trogy zainaju pod vysokym skalnym stupiiom,
100 - 400 m, cez ktory prepadavali 'adovcové masy nahromadené v 'adovcovych kotloch. K
typickym ladovcovym dolindm patria v Tatrach: Bielovodska, Ticha, Rackova, Rohadska,
Koéprova, Mlynicka, Mengusovska, Studenovodska, Javorova dolina. Cadovcové doliny
maji dva useky, horny, karovy a dolny trégovy, ktoré su oddelené spravidla vysokym
skalnym stuptiom (trégschlusom).

Vedlajsie doliny, ktoré mali mensie ladovce boli prehibené menej a tistia do hlavnych
dolin cez vysoké skalné stupne, ktoré dnes prekondvajui potoky vodopadmi. Lukni$ ich
nazyva visiace (vysunuté) doliny. Z vodopadov je znamy Hviezdoslavov vodopad v
Bielovodskej doline, Mickiewiczov na konci doliny Roztoka, Obrovsky a Dlhy vodopad vo
Velkej Studenej doline atd’. Dna l'adovcovych dolin nemaju rovnomerny spad. Ich pozdizny
profil je stupnovity. Cadovce viac prehlbovali menej sklonené dna dolin a takto zvac¢Sovali
rozdiely v sklone ich dna a vytvarali tu pocetné skalné stupne.

Ladovcové kotly resp. kary st miestami vzniku 'adovcov. Vyvinuli sa nad sneznou
¢iarou vo viacerych poschodiach (zmena polohy sneZnej Ciary) na miestach pramennych
vyklenkov v zaveroch dolin. V Tatrach sa najmohutnejsie a niekedy jediné kary vyskytuju
prevazne v zaveroch dolin. V postglaciali v panvach I'adovcovych kotlov vznikli ladovcoveé
jazera - plesa.

Na niektorych miestach rozSirovanim sa 'adovcovych kotlov a ich spajanim vznikli tzv.
karové terasy, resp. karové ploSiny (cirky). Takéto karové ploSiny su v zavere Malej
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Studenej doliny, Vel’kej Studenej doliny, v zadvere Mengusovskej doliny, kde na karovych
plosinach lezia Velké a Malé Hincovo pleso a Zabie plesa, d’alej Rohadske plesa v zavere
Rohacskej doliny v Zapadnych Tatrach. Na juznej strane Tatier sa kary a karové ploSiny
zoskupuju vo vyskach od 1600 do 2200 m n. m., na severnej vo vyskach od 1500 do 2000 m.
n. m. Kary severnej strany st takto o 100 az 200 m pod troviiou karov juznej strany, ¢o suvisi
s asymetrickym zdvihom pohoria a s nizSou hranicou sneznej ¢iary na severnej strane. Panva
Velkého Hincovho plesa je hlboka 55 m, NiZného Temnosmrecianskeho plesa 38 m,
Nizného Terianskeho plesa 44 m. V l'adovcovych kotloch vznikli i Sesterské plesa, Pat
Spisskych plies, Batizovské pleso, Dracie pleso, Zabie plesa pod Rysmi, Wahlenbergove
plesa, Zelené, Kadacie, Zmrzlé pleso a Ceské pleso atd’. Z Padovcovych kotlov prepadavali
ladovce cez 100 - 400 m vysoké skalné stupne do zaverov trégov. Pri rozsirovani karov a
trogov 'adovce podtali chrbty a vytvorili skalné steny, ktoré boli pretvorené na ostré hrebene
a zl'aby.

Tab 5 Rozmery tatranskych 'adovcov z wiirmu (Luknis, M. 1972)

Dolina Dizka Mocnost’ Padovca Koniec
Padovca v km vm Padovca v m n. m.
Ziarska 6,5 160 930
Jamnicka a Rackova 8,0 160 900
Kamenista 7,0 140 1020
Koprova 12,5 250 950
Mlynica 8,0 150 1150
Mengusovska 10,7 200 915
Batizovska 6,4 150 980
Studena 9,8 220 920
Kezmarskej Bielej vody 7,6 170 1020
Javorova 9,1 160 1035
Bielovodska 13,0 280 935
Zuberecka 9,0 200 940

Na dnich dolin a na skalnych prahoch sa stretneme c¢asto s obrusmi, t.j. ohladenymi
plochami, ktoré st prevazne ryhované (hieroglyfy, priebeh ryh naznacuje smer pohybu
Padovca). Dalsie typické tvary si mutény - guliaky vyskytujiice sa v zavere Velkej a Malej
Studenej doliny, v Mlynickej doline a inde.

Z akumulaénych foriem zanechali l'adovce v Tatrdch €elné, koncové, bo¢né, stredné,
spodné morény. Mohutnu ¢elni morénu vytvorili 'adovce na upéati Tatier, na ich styku s
Podtatranskou kotlinou pred Studenou, Velickou, Batizovskou, Mengusovskou,
Miynickou, Furkotskou, VaZeckou, Koprovou, Kamenistou, Bystrou dolinou. Celnt
morénu tu tvori netriedeny material z balvanov, strku, piesku a hliny s mocnostou 79 az 110 a
viac metrov. Roztapanim sa mftveho I'adu, ktory ostal v morénach po tstupe I'adovca vzniklo
v Tatrach mnozstvo jamnikov i panvy niektorych plies, napr. Strbského plesa (sufozne -
vytopiskové depresie). Koncové morény zahradili panvy niektorych plies napr. Jamského,
Velického, Skalnatého a Zeleného plesa. Morény z predposledného risského zal'adnenia st
v Tatrach silne rozmyté a ich material je zretelne navetrany, kym morény z wiirmu
zvetravaniu v takej miere nepodlahli. Materidl morén eSte starSicho zaladnenia je zvetrany

31



najsilnejsie a bol temer Uplne odstraneny odnosom. Glacidlnou denudaciou boli Tatry znizené
priblizne o 300 m. Cadovcovéd a mrazovd denuddcia pdsobila najviac v najvyssich polohach
na hrebenioch.

Nizke Tatry boli zal'adnené viac na severnej strane, najmi v skupine Dumbiera, kde
bolo v poslednej dobe I'adovej 31 'adovcovych kotlov a 11 l'adovcov.

3.1.3.5 Kryogénny georeliéf

Periglacidlna modelacia georelié¢fu prebiehala na nasom uzemi v pleistocéne v nizsich
pohoriach, kotlinach a niZzinach. V postglaciali sa periglacidlne procesy lokalizovali prave do
oblasti, ktoré v dobe 'adovej zaberal ve¢ny sneh a I'ad. Prebieha tu silné mrazové zvetravanie.
K zakladnym makromorfologickym a mikromorfologickym formam, ktoré vznikli
kryogénnou ¢innostou v nasich pohoriach patria: sutinové usypyskové kizele, kamenné
priudy, mrazové trhliny, mrazové zruby, periglacidlne kamenice, Struktirne pody,
zdruzené hrebene, kamenné Padovce, mrazové zemné kliny, kryoplana¢né terasy,
pramenné vyklenky, periglacialne kary, nivaéné depresie a Struktirne pody.

V nizsich pohoriach, kotlinach a nizinach z foriem kryogénneho reliéfu sa vyskytuju
najmé uvaliny (dellen). Vymfzanim po puklinach tu vznikli Siroké pramenné vyklenky a
periglacialne kotly. Castou formou su aj kryoplana¢né terasy, vyskytujuce sa v réoznych
vyskach nad dnami dolin. Nad ploSinami tychto terds vystupuji skalné zruby alebo zrazy.
Vyskytuji sa u nas v Podbeskydskej brazde v Beskydskom predhori a inde.

3.1.3.6 Eolicky georeliéf

Chladné i teplé suché obdobia starSich i mladsich Stvrtohor boli na naSom izemi najmé v
nizindch obdobiami pomerne intenzivnej eolickej Cinnosti. Veterna er6zia bola oproti
akumulacii nepatrnd. Boli tu ulozené sprase a eolické piesky, vo vodnom prostredi vznikli
mociarové sprase a premiestnenim spraSi ronom, soliflukciou ap. odvapnené sprasovité
hliny. NajnapadnejSou formou eolického reliéfu na izemi Slovenska st pieskové presypy
hojné najmé na Zahorskej niZine, ale vyskytuju sa aj na Podunajskej a Vychodoslovenskej
nizine. Tvorili sa prakticky pocas celého pleistocénu, ale zachovali sa iba tie z posledného
glacialu.

Pieskové presypy maju u nds najvacsie rozSirenie na Zahorskej nizine. Rozprestieraju sa
tu v jej Casti Borska niZina na ploche 570 km’. Eolické piesky presypov sl prevazne
wiirmského veku a boli vyviate z nivnych sedimentov rieky Moravy a Dyje. Eolické piesky
pieskovych presypov Borskej niziny (I'udovo sa nazyvaju ,,Bary* podl'a borovice - bur, ktoré
ich tu spolu s dubom upeviiuje) pochddzaji z posledného glacialu, ale boli previevané i v
holocéne. Maju tvar pretiahnutych, nizkych chrbtov. Dizka pozdiznych presypov je 5 - 8 km,
vyska najcastejSie 10 m, ale i 20 a viac m. Ich svahy su asymetrické, naveterny miernejsi,
zéveterny strmdi. V teréne markantne vystupujii pozdizne presypy Kobyliarky, Ko3arisk a
Orlovych viskov. Piesky Borskej niziny st nevapnité, (takmer Cisty kremity piesok), tazko
sa na nich vytvara humus, nezadrziavaju vodu. Vhodnt pddu tu ma borovica a dub.

Podunajska niZina ma v zépadnej Casti malo ploch pieskovych presypov. Vyskytuju sa
tu na nive Vahu a Dudvahu juZne od Leopoldova. Na Zitnom ostrove ich je mélo a su
sformované bud’ ako plytké pokrovy, alebo ako izolované ostrovy presypovych kopcekov,
ktoré si zvySkami povodne rozsiahlejSich din rozmytych Vdhom, Dudvdhom a ramenami
Dunaja. Macianske vis$ky (duny) juhozapadne od Serede boli osidlené uz v mezolite. Boli
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suché a chranené pred povodnami, ako ostrovy v mocaristej rie¢nej nive Vahu. Pri Dunaji,
Vahu a Dudvahu su presypy len ojedinele, alebo v menSich skupinach napr. v okoli Galanty,
viac je ich pri Malom Dunaji v okoli Kollarova. Presypov v Podunajskej nizine pribuda od
dolného Vahu na vychod. Majt tvar dlhych tizkych chrbtov, st to pozdizne presypy. Su tu
rozsirené v priestore od Trnovca nad Vahom cez Nové ZamKy, Dvory nad Zitavou,
Nesvady, Imel’, Hurbanovo, Chotin, Marcelovi az po Cenkov pri Dunaji. Vznikli
vyvievanim pieskov z nivnych naplavov Vahu, Nitry, Zitavy. Eolické piesky Podunajskej
niziny na rozdiel od pieskov Zahoria obsahuji primes uhli¢itanu vapenatého.

Vo Vychodoslovenskej niZine poskytovali piesok na budovanie din nanosy Latorice,
Uhu, Laborca a Ondavy. Piesok z ndplavov vyvievali prevazne severné vetry a prenasali ho
na juh. Najviac presypov je v okoli KraPovského Chlmca na tzv. Medzibodrockych
planavach. St tu uloZené do sustavy bochnikovitych presypov, ktoré st pospéjané za sebou 1
vedla seba. Vyska presypov je 5 - 10 m. Cast z nich bola rozmyta riekami. Okrem
MedzibodroZia sa vyskytuji i v okoli VePkych KapuSian a popri dolnej Ondave. Cudovo sa
nazyvaju ,,mol'vy*“ a boli osidlené uz v predhistorickej dobe. Presypy Vychodoslovenskej
niZiny su tiez ¢iasto¢ne vapnité, obsahuju viac prachovych €astic a humusu.

Sprasové pokrovy. Eolické sedimenty sprasi su sformované na Podunajskej a
Vychodoslovenskej pahorkatine do pokrovov mocnych okolo 10 - 40 m. Material sprasi
tvoria prachové cCastice (45 - 60%), ilovité Castice (25-35%) a prachovy piesok (5 - 15%).
Dolezitou sucastou sprasi je kremen, ilové mineraly a uhli¢itan vapenaty, ktory je v nich
rozptyleny v krystalikoch, pripadne vyzrazany v péroch v podobe zilick alebo konkrécii.
CaCO; déava sprasiam stalost’ a porovitost, pre ktordt ma spra§ kolmi odlu¢nost a je
priepustna. Vrstva sprasi na pahorkatinach Podunajskej a Vychodoslovenskej niziny je mocna
a7 10 - 40 m. Takéto pokrovy st na Trnavskej, Nitrianskej, Zitavskej, Hronskej a IpeP’skej
pahorkatine a na Podslanskej a Podvihorlatskej pahorkatine. Mociarové sprase sa ulozili
v okoli Trnovca nad Vahom, Palarikova, Novych Zamkov, v juznej Casti Trnavskej
pahorkatiny a na juhu Vychodoslovenskej niziny. Tieto sprase sa vyznacuju vrstevnatostou,
hrdzavymi flakmi a vyskytom schranok vodnych mékkySov. Sprasové, resp. sprasovité hliny.
Su to vlastne nespevnené sedimentarne horniny vel'mi podobné sprasiam, ale bez uhli¢itanu
vapenatého.

Zriedkavé su na nasom tizemi stopy po korazii. M6zeme ich pozorovat’ na kremencovych
Strkoch a balvanoch z kremitych pieskovcov na ndplavovych kuzeloch na upédti Malych
Karpat pri Pezinku a Modre, pri Jablonovom, na Strku z dunajskych terds v Lamacdskej
brane. Veternou erdziou sa tu vytvorili hrance. Vetrom ohladené plochy sa nachadzaju aj v
Malych Karpatoch na pruhu triasovych kremencov od Troch jazdcov po Kuklu a st aj na
Devinskej Kobyle. Na andezitovej Tarbucke a v Zemplinskych vrchoch st vyskyty
7liabkovych andezitovych balvanov. Zliabky tu boli vybrusené vetrom na plochach
orientovanych na sever.

3.1.3.7 Biogénny georeliéf

Vytvaraju ho rastlinné a zivociSne organizmy v Zivom alebo mftvom stave. Organizmy
vo vel'kej miere ovplyviiuju aj posobenie d’alSich prirodnych geomorfologickych procesov. K
najvyznamnej$im formdm biogénneho reliéfu patria u nas travertinové kopy a terasy,
topogénne, ombrogénne a soligénne raseliniska.

Najznamejsie lokality travertinov sit v Hornadskej kotline v okoli SpiSského Podhradia.
Je to 7 travertinovych kop: Drevenik, Sobotisko, Ostra hora, SpiSsky hrad, Pazica,
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Kamenec, Siva Brada. Travertiny sme zaradili medzi biogénne formy georelié¢fu. Ide skor
o0 biogénno-chemogénne formy, ktoré vznikli vyzrazaném uhli¢itanu vépenatého za podpory
tohto procesu rastlinstvom a inym biogénnym materialom.

NajstarSia a najmohutnejSia z nich je Drevenik. Pochadza z vrchného pliocénu a bola
vytvorena pravdepodobne sedimentaciou zo Styroch mohutnych minerdlnych pramenov.
Mocnost’ travertinu je tu 80-100 m. Idealny tvar kopy sa nezachoval. Kopa je narusend na
okrajoch puklinami a nimi oddelené bloky travertinu sa zostivaji podpovrchovymi plazivymi
pohybmi (camberingom) na jej celom obvode.

Druha skupina travertinov sa vytvorila v Popradskej kotline v okoli Ganoviec, kde je
okrem inych travertinovych kop dnes uz vytaZena travertinova kopa Ganovecky Hradok,
lokalita nalezu vyliatku mozgovne neandertalskeho ¢loveka z obdobia 120 000-80 000 rokov
pred n. . Dalsie vyskyty travertinov st v okoli Vy$nych Ruzbach. Je tu zndmy prirodny
vytvor travertinové jazierko - krater. Na zapadnom Slovensku su travertinové kopy v
juhovychodnej Casti katastra Levic napr. kopa Vapnik, jedna z najvicsich travertinovych kop
v Podunajskej nizine (274 m n. m.). DalSie travertinové lokality su na IpePskej pahorkatine
v Dudinciach kde minerdlne pramene vyvieraju na suvislej rozsiahlej pokryvke z travertinu
(jeho sedimentacia zacala uz vo vrchnom pliocéne) leziacej na okraji holocénnej nivy potoka
Stiavnica (travertinové kopy Fidurka, Gestenec, Kipelna, Hosteénd, Rimske kipele).
Priblizne 15 km od Levic je rozsiahly travertinovy pokrov v Santovke (5 kop), d’alej v
Malinovci. Vo Zvolenskej kotline pri Dolnej Mi€inej su zndme MicCinské travertiny hrdzave;j
farby.

Jedine¢né travertinové lokality st na Hornom PovaZi v Rejkove, kde je cca 30 m vysoka
travertinova kopa s kruhovitym jazierkom vo vrchole a kraterovym pramenom mineralnej
vody. V Stankovanoch je rozsiahly travertinovy pokrov s plochymi kopami a kraterovymi
pramenmi. V Hornonitrianskej kotline su travertiny v Bojniciach. V Liptovskej kotline st
travertinové utvary pri Luckach, Ludrovej, VySnom Slia¢i a zndme medovozIté travertiny v
Besenovej, ktoré tu vytvaraju krasne travertinové terasy. Travertiny maju vel'ky stratigraficky
a archeologicky vyznam. Nasli sa tu paleontologické nélezy, odtlacky listov rastlin, zvysky
pravekych zvierat, pleistocénneho c¢loveka (Homo neandertalensis), zvysky pravekého
osidlenia ap. Mnohé lokality prave pre svoju vysoku vedeckd hodnotu st chranené a lokalita
Drevenik pri SpiSskom Podhradi bola zaradend do ,,Zoznamu svetového prirodného a
kulturneho dedic¢stva“ UNESCO.

Raseliniska st na mieste vyskytu humolitu -raseliny, ktorej mocnost’ je véacsia ako 40
cm. Podl'a vzniku delime raseliniska na topogénne, ombrogénne, soligénne a podl'a vztahu
k hydrologickym pomerom intraakvatické, kde sa raSelina tvori pod hladinou vody a
supraakvatické, kde tvorba raseliny prebieha nad hladinou vody. Podl'a obsahu minerdlnych
latok a miesta vzniku ich delime na nizinné raseliniska - slatiniska bohaté na ziviny eutrofné,
prechodné c¢ize mezotrofné a so strednou zasobou zivin oligotrofné ¢ize vrchoviska
chudobné na ziviny.

Slatiniska sa u nas nachadzaji v Podunajskej niZine pri Pustych Ul'anoch a najvacsie tu
boli pred vodohospodarskymi tipravami medzi Dunajskou Stredou, Gabéikovom a Calovom.
Na Vychodoslovenskej nizine boli slatiniska pred vodohospodarskymi Upravami medzi
Bot'anami, Lelesom a HruSsovom. Slatinisko Bol v katastralnom tizemi Kral'ovského Chlmca
ma plochu 11,77 ha. NajviacSou a najvyznamnejSou lokalitou nizinnych slatinisk je u nas
Nérodna prirodna rezervacia Sur na ploche 567,75 ha v katastralnom uzemi obce Svity Jur
pri Bratislave.
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V kotlindch Slovenska su slatiniska alebo prechodné typy medzi slatiniskami a
vrchoviskami v Liptovskej kotline v okoli VavriSova, Pribiliny a inde, v Hornadskej kotline
slatinisko Rohrweis pri Hrabusiciach. V KoSickej kotline je zndme raselinisko v Monkovej
doline, ktoré patri k prechodnym typom medzi slatiniskami a vrchoviskami. Slatiniska
zaberaju u nas plochu okolo 3 000 ha, prechodné typy medzi slatiniskami a vrchoviskami
priblizne 800 ha a vrchoviskd 550 ha. Prechodné typy raSelinisk su v Oravskej kotline napr.
pri Suchej hore raselinisko Rudné, Klinské raselinisko pri Namestove a mensSie raseliniska
pri Mutnom, Oravskej Polhore, KruSetnici, Oraviciach, vo Vihorlate, Regetovské raselinisko
v Busove atd’.

Typické vrehovisko je v Horehronskom podoli pri Pohorelskej Masi o rozlohe 3,27 ha.
Pocetné st vrchoviska vo Vysokych Tatrach napr. pri Trojrohom plese, d’alej v Malej Fatre,
v Branisku a inde. Vrchoviskd maji bochnikovito vyklenuty povrch, ktory je v detailoch
drobno ¢leneny.

3.1.3.8 Antropogénny georeliéf

Do tejto skupiny patri subor novotvarov, foriem georeliéfu vytvorenych hospodarskou a
technickou ¢innost'ou ¢loveka. K formam antropogénneho georeliéfu patria formy vytvorené
priamo clovekom, formy vzniknuvS$ie upravou povodnych prirodnych tvarov a formy, ktoré
vznikli nepriamo c¢innostou c¢loveka. Podla tvaru delime tieto formy na konvexné a
konkavne. Ku konvexnym formdm patria taZobné, pol'mohospodarske, priemyselné
haldy, vojenské opevnenia, dopravné nasypy, hradze, mohyly, antropogénne terasy atd’.
Konkavne antropogénne formy maju mensiu nadmorska vysku ako bola pdévodnd pred
vznikom tvaru. Su to lievikovité jamy, kamenolomy, pingy, komunikacné priekopy a
zarezy, vodné kanaly, vojenské zakopy ap. V ramci uvedenych skupin sa rozlisuju este
formy povrchové a podpovrchové. Podla genetickej klasifikacie rozliSujeme 9 hlavnych
skupin antropogénnych foriem georeli¢fu: 1. banské, 2. priemyselné, 3. agrarne, 4.
sidelné, 5. dopravné, 6. litoralne, 7. vojenské, 8. pohrebné a 9. oslavné.

Najvicsie plosné rozsirenie ma antropogénny georeliéf najmi v nizinach, kotlinach a
podhorskych oblastiach, teda tych, ktoré st pomerne husto osidlené od najstarSich cias.
Konkéavnych antropogénnych foriem, ktoré vznikli povrchovou tazbou je u nas okolo 2 895
ztoho 1 419 kamenolomov, 706 pieskovni, 625 hlinisk, 145 Strkovni. Najviac je ich v
stredoslovenskej oblasti, asi 39%, a najmenej vo vychodoslovenskej oblasti, iba 26%. Ich
uhrnné rozloha je 11 km® (odhad). Hlbinnou tazbou je zemsky povrch Slovenskej republiky
pozmeneny asi na 120 miestach, najviac vo vychodoslovenskej oblasti, najmi v Slovenskom
rudohori. Hald a odvalov vysSich ako 15 m je u nas len niekol’ko desiatok. Pingy
a poklesové pasma su rozsirené tiez pomenej, geologické vrty dosiahli u nas hibku 6 500 m,
napr. naftovy vrt v SaStine 6 506 m (naftovy vrt pri Laksarskej Novej Vsi 6 405 m,
HanuSovce nad Topl'ou 6 003 m).

Antropogénne terasy zaberaju na naSom izemi plochu niekol’ko 100 km®. Najviac ich je
na strednom Slovensku a v niektorych lokalitich pod Tatrami, kde na jednom svahu bolo
zistené az 58 antropogénnych (agrarnych) terds nad sebou. St vytvorené prevazne na svahoch
s vacsim sklonom a zabrafnuji procesu erozie pody. Staré terasové polia su rozsirené najma v
Myjavskej pahorkatine, Javornikoch, Kysuckej, Oravskej a SariSskej vrchovine a na
Krupinskej planine. K agrarnym formam patria agrarne kamenné valy vysoké 3 - 5 m na
okrajoch poli, ktoré vznikli zberom a ukladanim skalnych ulomkov z ornej pody, ktoré sa tu
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objavovali kazdoro¢nym vymrzanim zo skalného podlozia. NajcastejSie sa vyskytuju v
Horehronskom podoli, SpiSskej Magure a na Orave.

Z litoralnych foriem je u nas 2 241 km ochrannych hradzi na vodnych tokoch. Vsetkych
linedrnych litoralnych foriem je viac ako 5 000 km a asi 80% z nich je v Podunajskej niZine,
kde len odvodiovacich kanalov je 650 km. Antropogénny kanal Vazskej kaskady s kubattrou
7 mil. m® zeminy patri k najva¢sim formam svojho druhu v strednej Eurdpe. Sypanych hradzi
je na Slovensku viac ako 50 a najvysSie maju vysku viac ako 50 m. Najviac je ich v
zapadoslovenskej oblasti, 65%. NajdlhSia sypand hradza ma 7,3 km a najvysSia je 57 m
vysoka.

Pod terénnym zrkadlom (odkaliskd) v antropogénnej geomofoldgii rozumieme plochy
banskych a priemyselnych odkalisk (je to industridlna forma antropogénneho reliéfu) napr.
odkal'ovacia nadrz v doline MarkuSovského potoka pri Rudiianoch, d’alej v doline Banského
potoka pri Spanej doline, v Hornonitrianskej kotline pri Zemianskych KostoPanoch su dve
(stard a nova) a inde.

Komunika¢né formy zaberajii v Slovenskej republike 400 km” Najvyznamnejsie s
cestné a Zelezniné nasypy, zarezy, priekopy, tunely, vodné kanaly. Kanaly maji okrem
dopravnej funkcie i zavlazovaciu. Z funebralnych foriem je na Slovensku 20 mohyl, hroby
st na 3500 cintorinoch a maju celkovii rozlohu asi 7 km”. Zastavana plocha tvori priblizne
1000 km* tj. asi 2% $tatneho tzemia. Najvacsi intravilan méa Bratislava s 9 m mocnou
kultarnou vrstvou. Kuridzne su skalné obydlia v Brhlovciach.

Pingy su konkavne antropogénne formy reliéfu banského podvodu. Vznikaju
pozvolnejs§im zosadavanim a poklesom alebo rychlym prepadnutim zemského povrchu na
malej ploche v poddolovanych tizemiach a vytvaraji zoskupenia tzv. pingové polia a mozu
byt zaliate zrazkovou vodou. Vyskytujii sa v okoli Kremnice, Banskej Stiavnice, Novak,
Handlovej, Modrého Kamena, medzi Pezinkom a Pernekom, v Slovenskom rudohori,
Juhoslovenskej kotline a inde.

Haldy vznikli pri povrchovej i hlbinnej tazbe nerastnych surovin a pri ich d’alSom
spracovani. Su desiatky metrov vysoké a vyznacuju sa strmymi 20 - 40° sklonenymi svahmi.
Vznikli pri Handlovej a Novakoch z hlusiny pri tazbe hnedého uhlia a lignitu, v Ziari nad
Hronom z odpadu pri spracovani bauxitu, v Seredi z luZzenca t.j. odpadu zo spracovania
niklovej rudy, pri DobSinej su haldy naviSené z odpadu po tazbe a spracovani azbestu a v
KoSiciach, JelSave a Lubeniku z odpadu po taZzbe a spracovani magnezitu. Mnoho hald je
pri opustenych starych baniach pri Banskej Stiavnici, Zelezniku v okoli RoZiavy, NiZnej
Slanej, Rudnian, Sloviniek, Smolnika, Svaboviec, Starych hor a inde. Rozlohou najvicsie
formy antropogénneho reliéfu montanneho povodu po tazbe farebnych kovov st na
Slovensku v Banskej oblasti Spania Dolina - Staré Hory.

Velké kamenolomy (1419 lokalit) vznikli tazbou cementarskch vapencov a stavebnych
kameniov. V pohoriach su, napr. v Malych Karpatoch v okoli Devina, Borinky, Rohoznika,
Trstina, Nového Mesta n. Vahom, v Povazskom Inovci pri Hubine a Modrovke, v Malej
Fatre Polom pri Ziline, v Slovenskom krase na Plesivskej a Silickej planine, dalej v
Slanskych vrchoch, Vihorlate, Ciernej hore a inde. Pieskoviska, $trkoviska, hliniska (1
476 lokalit) s v Borskej nizine (Devinska Nova ves, Vel'ké Levare), Podunajskej niZine
(Bratislava, Pezinok, Senec, Vickovce), Vychodoslovenskej niZine (PozdiSovce, Streda n.
Bodrogom) a v KoSickej kotline (Caiia).

Pri budovani sidel vznikd urbanisticky antropogénny reliéf, patria k nemu sidelné
terasy, javy infraStuktiry, urbanisticky suterén ap. Vojenské formy antropogénneho
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reliéfu vznikli pri vojenskej Cinnosti. S to zakopy, protitankové priekopy a zo starSich
nasypy okolo hradov a miest, fortifikacné povrchové a podzemné utvary.

Medzi tvary, ktoré vznikli nepriamou ¢innost’ou ¢loveka patria vymole a uvozy, formy
vyvinuvsie sa z polnych ciest. Hustd siet vymolov je na obvode Podunajskej a
Vychodoslovenskej niZiny, v Juhoslovenskej kotline. Casté si i v er6znodenuda¢nych
brazdach flySového pasma. Zasahy €loveka do relié¢fu v hospodarsky najviac exploatovanych
Castiach nasho S$tatneho uUzemia prevySuju ucinky vsSetkych sucasnych ostatnych
exogénnych reliéfotvornych cinitePov. Aby sa nenapéchali Skody, ktoré mézu postihnat
buduce generdcie priam katastrofalne je potrebné hospodarsky rozvoj Slovenskej republiky
ucinne spojit’ s ochranou prirody a krajiny a uz dnes investovat’ do ozdravenia devastovanych
regionov.

3.2 VYSKOPIS

Na tzemi Slovenskej republiky su vyvinuté vo vztahu ku hladine mora dva vySkové
stupne, stupen niZin a vyso€in (tab. 7). M. Lukni§ (1972) vzhl'adom na to, ze izemie
Slovenska nikde nezostupuje na troven hladiny mora a Dunaj opusta Slovensku republiku vo
vyske 102 m n. m. a Bodrog vo vyske 94 m n. m., postiva rozhranie medzi nizinami a
vyso¢inami o 100 m vyssie, teda do 300 m n. m.

Na zéapade za horskou klenbou Malych Karpat sa rozprestiera Zahorska niZina na
ploche priblizne 1 400 km?. Od vychodného upitia Malych Karpat pri Bratislave az po Sahy
na juhozapadnom okraji Krupinskej planiny sa rozprestiera na ploche asi 12 000 km’
Podunajska nizina, ¢o predstavuje asi 60% celkového nizinného stupiia Slovenska. Dlha
Juhoslovenska kotlina pozdiZ Ipla, Slanej ajuzna ¢ast’ KoSickej kotliny pozdiz Bodvy,
Hornadu a Torysy ma rozlohu priblizne 2 600 km” Na vychod od Slanskych vrchov sa
rozprestiera Vychodoslovenska niZina na ploche asi 4 000 km’. Vysofiny na uzemi
Slovenskej republiky delime ich na tri skupiny:

Nizke vyso€iny 301 - 800 m n. m. vytvaraji na okrajoch vlastného horského masivu
Zapadnych Karpat savisli plochu, ktora vnikd dolinami a vnutrokarpatskymi kotlinami k
najvyssej Gasti zapadokarpatskej klenby az k Vazcu, Strbe, Cervenej Skale a ku Vikartovciam
(zaberaju 45 %.plochy Statu).

Stredne vysoké vyso€iny 801 - 1500 m n. m. zaberajul4% plochy Slovenskej republiky.
St rozlozené okolo najvyssej Casti Zapadokarpatskej klenby.

Tab 6 Vyskové stupne povrchu Slovenskej republiky

Stredne vysoké

Niziny Nizke vysociny .. Vysoké vyso€iny
vysociny
Vyskovy
. 95-300mn. m. | 301 - 800m n. m. 801 - 1500m n. m. 1501 - 2655m n. m.
stupen
Plocha v 40% 45% 14% 1%
% a km’ 20045 22089 6350 515

Vysoké vyso€iny 1501 - 2655 m n. m. zaberaju len izolované ostrovy vo vrchole
zapadokarpatskej klenby. Najvacsi suvisly ostrov je v Tatrach. V Nizkych Tatrach a vo
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Velkej Fatre sa rozpadd na viac malych ostrovcekov, obdobne aj v Malej Fatre, Choc¢skych
vrchoch a v Oravskych Beskydach st to len malé plochy.

Mapu relativnej vyskovej €lenitosti Slovenska vypracovali Mazar - Mazarova (1965).
Podrla relativnych vyskovych rozdielov na ploche kruhu s polomerom 2 km sa vyskytuji u
nas tieto typy reliéfu: roviny, pahorkatiny, niz§ie vrchoviny, vysSie vrchoviny, nizSie
hornatiny, vysSie hornatiny a vel’hornatiny.
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4 KLIMA

Slovenska republika lezi uprostred mierneho pasma severnej pologule, ktoré je
charakteristické striedanim sa Styroch ro¢nych obdobi. Podla planetarnej cirkulacie ovzdusia
lezi v pasme nizkeho tlaku vzduchu s prevahou zapadnych vetrov.

Okrem polohy na zemskom povrchu je podnebie nasho Statu ovplyvnené rozlozenim
oceanu a pevniny v Eurdpe ako i znacnou pestrostou reliéfu Statu. Vyznaénym znakom
celého mierneho pasma je velkd premenlivost a nestilost pocasia, ktord sa prejavuje
nepravidelnym striedanim sa teplych, studenych, suchych a vlhkych obdobi a to ako v rocnom
priebehu, tak aj dlhSich obdobiach.

Stale tlakové utvary, ktoré ovplyviuju pocasie u nas st: azorska tlakova vys (v lete
posunuta do severnych §irok, v zime umiestnena juznejsie), tlakova niz v oblasti Islandu nad
severnou ¢astou Atlantického ocednu, tlakova vys nad Uralom v zime (sibirske maximum),
ktora sa v lete temer Uplne rozplyva a na jej miesto sa §iri tlakova niZ s centrom nad
Strednou a Prednou Aziou (iranske minimum). Uvedené tlakové utvary sa presuvajd,
silneju 1 slabnu a vSetky ich dynamické efekty sa prejavuji v raze pocasia u nds. Okrem
tychto stalych riadiacich tlakovych utvarov su aj putujice tlakové vyse a nize, ktoré rychlo
menia pocasie u nas.

41 KLIMATICKE CINITELE

Hlavnym klimatickym c¢initePom je slnecné Ziarenie, ktorého intenzitu urcuje
zemepisnad Sirka, nadmorska vyska a oblacnost’ dan¢ho regionu. Ked'ze Sirkovy rozsah nésho
uzemia je vel'mi maly, 1° 53", slne¢né Ziarenie zavisi hlavne od oblac¢nosti, pricom vo vyssich
horskych polohach je ziarenie intenzivnejsie.

Druhym klimatickym ¢initePom su fyzickogeografické pomery. Najmi Clenity reliéf
ovplyviiuje podstatne jednotlivé klimatické prvky a sposobuje vyrazne rozdiely v teplote a
vlhkosti vzduchu, obla¢nosti a zrazkach.

Tretim klimatickym cinitePom je atmosféricka cirkuldcia. U nés prevlada
juhozapadné a zapadné veterné prudenie, ktoré k nam prinaSa ocednske vzduchové hmoty
zmierfiujice zimy i leta.

Stvrtym <&initePom, ktory ovplyviuje klimu je &lovek. Hospodarskou aktivitou
sposobuje znelistenie ovzdu$ia, ¢o sa odraza v globalnom charaktere klimy, najmd v
poslednom obdobi. V klimatickych pomeroch mens$ich regiénov sa v poslednych rokoch
prejavuje vplyv ludskej aktivity velmi intenzivne napr. v blizkosti velkych miest a
priemyselnych stredisk, je viac hmiel, vy$Sia teplota vzduchu. Je tu vécSie mnoZstvo
kondenzovatel'nych jadier a vicSie teplotné rozdiely na mali vzdialenost’ ¢im sa zvySuje aj
pravdepodobnost’ burok z tepla

4.2 CHARAKTERISTIKA HODNOT KLIMATICKYCH PRVKOV

Teplota vzduchu. Prvym ukazovatel'om teplotnych pomerov regiénu je rocny priemer
teploty vzduchu. Podla priemernej ro¢nej teploty vzduchu na zdklade doterajSich
spracovanych udajov je najteplej§im miestom nasho $tatu okolie Stirova na Podunajskej
pahorkatine, ktorého priemerna roc¢na teplota je 10,4°C, potom nasleduje Bratislava s
10,3°C. V Bratislave sa vsak prejavuje vplyv mestskej aglomeracie, ktorym sa priemerna
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ro¢nd teplota zvySuje priblizne o 0,5° az 1°C (v lete je komplex budov vyhriaty slnkom a
zvySuje teplotu a v zime zase je to komplex vykurovanych budov, ktory vplyva na teplotu
ovzdusia).

NajchladnejSim miestom podlPa priemernej rocnej teploty vzduchu si vrcholy
Vysokych Tatier, kde na Lomnickom S§tite t, = -3,7°C. Priemernd ro¢na teplota klesa s
vyskou o 0,56°C na 100 m. NajvySSia priemerna rocna teplota bola zaznamenana
v Hurbanove 12,1°C za rok 2000 a na Lomnickom S§tite zase najnizsia - 5,6°C v roku
1956. Podl'a doteraz nameranej okamzitej teploty je na uzemi Slovenskej republiky
najteplejSim miestom Hurbanovo, kde 20.7.2007 dosiahla teplota 40,3°C. NajniZSiu
teplotu zaznamenali na Slovensku za tuhej zimy v roku 1929 kedy vo Viglasi - Pstrusi
namerali 11.2.1929 - 41,0°C.

Z ro¢ného chodu teploty vidime, Ze najnizSie priemerné mesacné teploty pripadaji na
januar a najvysSie na jal. NajteplejSia oblast’ naSej republiky Podunajska nizina ma
priemernu januarovu teplotu - 1,9°C az - 2,1°C, juzné Slovensko v rozpiti od - 2,1°C do —
3°C, Vychodoslovenska nizina pre vac¢Siu kontinentalitu pod -3°C (TrebisSov - 3,8° C).
Januarové teploty s vySkou klesajii na zadpade rychlejSie, na vychode pomalSie a v 1000 m n.
m. su okolo — 5°C az — 6°C. Nad 1500 m n. m. je pokles rychlejsi. V désledku zimnych
inverzii sa u nas vyskytli pripady, ked’ meteorologické stanice na horskych svahoch namerali
vysSiu priemernu teplotu nez bola v doline, napr. v januari 1940 mal Poprad mesacny priemer
- 12,4° C, kym Stary Smokovec len - 10,5° C. Premenlivost’ pocasia v naSich Sirkach
spOsobuje, ze januar nie je vidy najchladnejSim mesiacom. V niektorych zimach je to
december inokedy az februar.

NajteplejSim mesiacom u nas byva spravidla jul ale vzhPadom na premenlivost’
pocasia to mézZe byt aj jun a august. NajteplejSim uzemim je Podunajskd nizina, kde
priemerna julova teplota na Podunajskej rovine a nizsich okrajoch pahorkatin dosahuje nad
20°C (Bratislava - letisko 20,4° C, Hurbanovo 20,5° C). V juZnej Casti Vychodoslovenskej
roviny (TrebiSov 20,3° C) i na niektorych miestach v Juhoslovenskej kotline (Luc¢enec 20,5°
C) su priemerné julové teploty rovnaké. Na pahorkatindch Podunajskej niziny je priemerna
julova teplota od 19° do 20°C. V severnej a zapadnej Casti Vychodoslovenskej niziny su
teploty podobné.

V ro¢nom chode teploty vzduchu vzrasta amplitida od zapadu k vychodu a najvicsia

Oblacnost’. Stupenn pokrytia oblohy vsSetkymi mrakmi bez ohladu na ich vysku
nazyvame oblacnostou. Vyjadrujeme ich bud’ v percentdch alebo desatinach pokrytia oblohy
(meria sa odhadom). U nas v dennom chode oblacnosti si dva reZimy. Pri statickom
rezime dni, ked’ prevlada vrstevnatd obla¢nost’ s maximom riano a minimom vecer. Pri
dynamickom rezime dni, kedy vznikaju po ohriati spodnej vrstvy vzduchu vystupné prady,
moZeme pozorovat’ maximum oblacnosti v popoludiiajSich hodinach a minimum v
rannych. Od oktobra do marca je v nizSich a strednych polohéch staticky rezim a od aprila
do septembra dynamicky v dennom chode obla¢nosti. V pohoriach pozorujeme takmer po
cely rok dynamicky rezim v dennom chode oblac¢nosti. V zime pri statickom reZime
(stabilné zvrstvenie ovzdusia) je v niZinach a strednych polohach vel’ka obla¢nost’ (obloha
je nad 70 % pokryta mrakmi) s maximom v decembri. Od marca do oktobra klesa oblacnost’
v tychto polohach a minimum je v auguste. V pohoriach je maximum oblac¢nosti v juni
(prilev morského vzduchu od zipadu) a minimum v oktébri (v jeseni je najmenSia
cyklonalna Cinnost’). NajmenSia oblacnost’ je v Slovenskej republike na juhovychode
okolo 50 % a najvicSia na Orave 65 %.
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Slneény svit. Vyjadruje sa ako priemerné trvanie v hodinach za mesiac. resp. za rok, ale
niekedy aj za denl. Jeho ro¢ny thrn zavisi od zemepisnej Sirky miesta. Skratenie mozZného
slne¢ného svitu horskymi prekaZzkami je v niektorych polohach zna¢né, najmé v zimnom
obdobi, ked’ moZe efektivne moZny svit klesnut’ pod 50 % astronomicky mozného svitu.
Z meteorologickych prvkov ovplyviiuje trvanie slne¢ného svitu obla¢nost. NajslnecnejSie
miesto je v okoli Hurbanova, méa 2190 h ro¢nej sumy slne¢ného svitu, najmenej slne¢ného
svitu ma Orava (Trstena — Ustie nad Prichradou) 1052 h roéne. Tatry dostavaju temer 2 000
hodin slne¢ného svitu v roku, Stary Smokovec 1818 hod. Maximalny slne¢ny svit za rok
bol namerany v nizinach v Hurbanove 2458 hod., v pohoriach v Starom Smokovci 2152
hod., minimalny v tych istych lokalitich ma hodnotu 1833 hod. resp. 1487 hod. Horské
polohy maju v zimnych mesiacoch pribliZne o 50 % svitu viac ako doliny. V lete najviac
slne¢ného svitu maji niZiny. V ro¢nom chode slnecného svitu (v % efektivne mnoZstva
svitu) pripad4 najviac svitu v nizinach na august (viac ako 60 %), na horach na september.
Minimum slne¢ného svitu pripada na december. Najviac dni bez slnecného svitu je na
Orave, Oravsky Podzamok 108,9.

Zrazky. Podl'a dlhodobych pozorovani namerali najmenej zrazok v Podunajskej niZine
v zépadnej Casti okresu Galanta 483 mm, v okoli Palarikova (524 mm), v okoli Trnavy maji
Siladice 527 mm a pri [Zi na juhu je 529 mm, vo Vychodoslovenskej niZine pri
Zemplinskom Hradisti 530 mm.

NajvysSie thrny zrdzok st u nas vo Vysokych Tatrach, kde Zbojnicka chata ma
priemerny ro¢ny uhrn zraZok 2130 mm. Najvyssi ihrn zrazok bol namerany v roku 1960
na Zbojnickej chate 2362 mm. NajviacSi mesacny thrn zriaZok bol na Slovensku
zaznamenany v Oravskej Polhore v juli 1903 - 465 mm (337% mesa¢ného normalu).

Najvicsi denny hrn zraZok namerali v Salke pri miestnej burke 2. 7. 1957, kde za
65 minut naprsalo 231,9 mm, t. j. 400 % julovych zrazok za jediny demn. So stipajicou
nadmorskou vyskou mnozstvo zrazok pribada, ale ich vzrast nie je rovnomerny.
juh Vychodoslovenskej niziny za Slanskymi vrchmi.

Suché su i Popradska a Hornddska kotlina leziace v zrdzkovom tieni Tatier a z juhu
chranené Slovenskym rudohorim a Nizkymi Tatrami. V Spi§skom Podhradi (430 m n. m.)
spadne 567 mm. Orava v tej istej nadmorskej vySke ako Popradska kotlina dostava ro¢ne
0 150 mm zrazok viac napr. Namestovo (614 m n. m.) 785 mm, KeZmarok (626 m n. m.)
639 mm.

NajnizSie zrazky su v zime (december, februar), priCom relativne najsuchsia je
Hornadska kotlina, v nej Spisské Vlachy dostavaja len 67 mm zrazok, 12% ro¢ného uhrnu.
Najviac zrazok podPa mnoZstva pada v zime na Orave a v Tatrach, az 200 mm a na
Zbojnickej chate az 300 mm. V jarnom obdobi st zrazky vSeobecne vysSie ako v zime.

Zrazky letného obdobia byvaji najvydatnejSie. Vyvolava ich prilev morského vzduchu
od zapadu a burky z tepla. Najmenej ich je v tomto obdobi na juznom Slovensku napr. 1za
166 mm, najviac vo Vysokych Tatrach - Zbojnicka chata 815 mm. ZraZky v jeseni maju
trochu vysSie uhrny ako zrazky jarného obdobia, ale doliny a kotliny severného Slovenska
su v jeseni suchsie ako na jar.

Velka premenlivost’ zraZok v priebehu roka je typickym znakom nasho izemia. Ich
ro¢ny chod je v jednotlivych regidnoch naSej republiky odliSny. Osobitne sa sleduji dlhSie
obdobia sucha podla kazdodennych zdznamov zrazok. Maximalne obdobie bez zrazok
zistili v Hurbanove, kde od 26. 8. do 16. 10. 1947 nezaznamenali zrazky, ktorych
vydatnost’ by bola prekrocila 1 mm. Bolo tu 83 dni bez zrazok.
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Snehové pomery. Cast’ zrazok v zimnom obdobi spadne u nas vo forme snehu.
Priemerny datum prvého dia so snehovou pokryvkou spadda na niZinach do prvej
dekady decembra (Hurbanovo 5. 12., TrebiSov 1. 12.), v horskych dolinach do zaciatku
druhej dekady novembra (Poprad 11. 11.). V pohoriach nad 1300 m n. m. je snehova
pokryvka mozna po cely rok. Koniec snehovej pokryvky charakterizuje priemerny datum
posledného diia so snehovou pokryvkou, ktory spada na niZinach do prvej dekady marca
(Hurbanovo 5. 3., TrebiSov 8. 3.), v horskych dolinach do prvej dekady aprila (Poprad 7
4.). Snehové pomery su charakterizované aj priemernym poctom dni so snehovou pokryvkou.
V najteplejSej oblasti Slovenska sa snehova pokryvka zaznamendva priemerne v menej
nez 40 dioch v roku (Hurbanovo 38 dni). Na Vychodoslovenskej niZine je to viac ako 50 dni
(Trebisov 56 dni) a v pohoriach nad 1 000 m n. m. je pocet dni so snehovou pokryvkou
viac ako 120 v roku. Pocet dni so snehovou pokryvkou pribtda so stipajlicou nadmorskou
vyskou. Na 100 m vySky pribida priemerne 9 dni so snehovou pokryvkou. Absolitne
maximum mocnosti snehovej pokryvky na niZiniach je pod 50 cm (Hurbanovo 49 cm,
TrebiSov 45 cm), v horskych dolinach okolo 70 c¢m (Oravsky Podzamok 73 cm) a v
pohoriach prekra¢uje 200 cm (Strbské Pleso 210 cm). Najvy$Siu mocnost’ snehovej
pokryvky namerali v Slovenskej republike pri chate na Dumbieri 429 cm - 17. 3. 1939,
ale toto maximum predstavuje aj z ¢asti naviaty sneh z hrebetiovych poloh.

Vietor. V ro¢nom chode vetrov na Zahori prevlada JV prudenie, na Podunajskej
niZine SZ, na strednom Povazi a na Ponitri severné. V dolindch, ktoré majii smer Z - V na
strednom a severnom Slovensku prevlada zdpadné prudenie a na vychodnom Slovensku
najCastejSie severné.  NajsilnejSie vetry su u nas v zime v dosledku najvécsich rozdielov v
tlaku vzduchu. Prichadzaju CastejSie z juhu a juhovychodu ako od severu. V lete su CastejSie
vetry od SZ. NajveternejSimi regionmi v Slovenskej republike su Podunajska a
Vychodoslovenska niZina a vysokohorské polohy. Najvids§ia priemernd rychlost vetra
bola zaznamenana na Stitoch Vysokych Tatier v oblasti Bratislavy a KoSic, najmensia v
Juhoslovenskej kotline v okoli Lu¢enca a Rimavskej Soboty. V Bratislave prenikaju vetry
Devinskou branou pri SZ priadeni a v jej zGZenom priestore zosilnie prizemné pradenie.
Obdobne je to i v Kosiciach. Najviac dni so silnym vetrom (6°B a viac) s rychlostou 10,8
m/s a vySSou sa vyskytuje na Stitoch Vysokych Tatier, priemerne temer 200 dni v roku. V
okoli Bratislavy su silné vetry okolo 100 dni v roku a pri KoSiciach 80 dni. Najmenej
silnych vetrov bolo zaznamenanych v Juhoslovenskej kotline (5 dni v roku).

43 KLIMATICKA REGIONALIZACIA

Pre uzemie Slovenskej republiky je spracované klimatické clenenie V. Karskym,
M. Koné&ekom, S. Petrovi¢om, F. Reinom pre Ceskoslovensko (1958). Klimatické &lenenie
bolo vypracované na zaklade teplotnych kritérii a Koncekovho indexu zavlaZenia. Rozdelili
tizemie Ceskoslovenska podPa teplotnych kritérii na tri klimatické oblasti, ktoré podla
vlahovych pomerov s pouzitim indexu zavlaZenia rozdelili na podoblasti atie na
klimatické okrsky s prihliadnutim k ostatnym ovplyviiujiicim prvkom.

A - TEPLA OBLAST ma pocet letnych dni (s max. 25°C a viac) v roku nad 50 a
zaliatok Zatvy ozimnej raze je tu pred 15. jilom. Zaberd u nas niziny zasahuje do nizko
polozenych kotlin do vysky 300 - 400 m n. m. Tepla klimaticka oblast’ A sa deli podl'a indexu
zavlaZenia na tri podoblasti a 5 okrskov.
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Tab 7 Tepla oblast’ A

Suché podoblast’ A, Teply suchy, s miernou zimou
Iz < -20* s dlh§im slneCnym svitom
Mierne sucha Aj teply, mierne suchy s miernou zimou
Iz=-20az 40 A4 teply, mierne suchy s chladnou zimou
Mierne vlhka As teply, mierne vlhky s miernou zimou
Iz=0az 60 Ag teply, mierne vlhky s chladnou zimou

Tab 8 Mierne tepla oblast’ B

Mierne vlhka B; mierne teply, mierne vlhky s miernou zimou, pahorkatinovy
podoblast’ B, mierne teply, mierne vlhky so studenou zimou, dolinovy
Iz=0az 60 Bs mierne teply, mierne vlhky, vrchovinovy
Vlhka B;mierne teply, vlhky s miernou zimou pahorkatinovy a rovinovy
podoblast’ Bg mierne teply, vlhky s chladnou az studenou zimou, dolinovy
Iz=60az 120 By mierne teply, vlhky, vrchovinovy
Vel'mi vlhka
podoblast’ By mierne teply, vel'mi vlhky, vrchovinovy
1z =120 a viac

*) In: Atlas SSR. Veda a Slovensky urad geodézie a kartografie. Bratislava 1980. Koncek, M.:
Klimatické oblasti, mapa ¢. 42

R =thrn zraZzok v mm, t = priemerna teplota vzduchu v ° C

o, = kladna odchylka zrazok za XII.- II. od mnozstva 105 mm

v = priem. rychlost vetra o 14. hod. v m.s™

B - MIERNE TEPLA OBLAST ma poéet letnych dni v roku pod 50, zadiatok Zatvy
razi ozimnej po 15. juli a horni hranicu tvori jilova izoterma 16° C. Siaha do vysky 800
m n. m. Zaberd nizSie vrchoviny a nizSie pohoria a vys$Sie poloZzené vnutrohorské kotliny.
Cleni sa podl'a vlhkosti na 3 podoblasti a 7 okrskov.

C - CHLADNA OBLAST ma zakladny znak, priemerna julova teplota je pod 16°C.
Delenie na podoblasti nebolo podl'a indexu zavlazenia vypracované, lebo cela oblast’ sa
rozprestiera vo vyssich horskych polohach nad 800 m n. m., kde je vlahy nadbytok, takze ma
vel’'mi vlhky raz.

Tab 9 Chladna oblast’ C

C, mierne chladny julova teplota 12° — 16°C
C, chladny julova teplota 10° — 12°C
C; studeny horsky julova teplota pod 10°C

Z c¢lenenia na okrsky vyplyva, Ze zo 6 okrskov teplej oblasti A je na Slovensku pat: Ay
A3, Ay, A5 ,Ag. Z desiatich okrskov mierne teplej oblasti B je u nas sedem: B3, B4, Bs, B7,
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Bg, Bg, B1(. Chladna oblast’ C je v Slovenskej republike zastipena kompletne, okrsky: Cq,
Co, C3.

Novsia klimaticka regionalizacia Slovenskej republiky bola spracovana v Atlase
krajiny Slovenskej republiky 2002 autormi: Lapin, Fasko, Melo, Stastny, Tomlain. Vychadza
z regionalizdcie spracovanej vyssie uvedenymi autormi v roku 1958, ale je doslednejsia.
Tento fakt vyplyva z vyhodnotenia klimatickych prvkov dlhsieho ¢asového radu pozorovani,
ktoré umoznilo spracovat klimatické pomery nasho tzemia preciznejsie.

Tab 10 Tepla oblast’ T (Atlas krajiny Slovenskej republiky 2002)

Tepla oblast’ (T) — priemerne 50 a viac letnych dni (LD) za rok s dennym maximom teploty vzduchu 25°

C aviac

Okrsok Charakteristika okrsku Klimatické znaky

T1 teply, vel'mi suchy s miernou zimou januar > -3°C, Iz < -40
T2 teply, suchy, s miernou zimou januar > -3°C, Iz =-20 az -40
T3 teply, suchy, s chladnou zimou januar < -3°C, Iz = -20 az -40
T4 teply, mierne suchy, s miernou zimou januar > -3°C, Iz= 0 az-20
T5 teply, mierne suchy, s chladnou zimou januar <-3°C, Iz = 0 az-20
T6 teply, mierne vlhky, s miernou zimou januar > -3°C, Iz = 0az 60
T7 teply, mierne vlhky, s chladnou zimou januar <-3°C, Iz = 0az 60

Tab 11 Mierne tepla oblast’ M (Atlas krajiny Slovenskej republiky 2002)

Mierne tepla oblast (M) — priemermne menej ako 50 letnych dni (LD) za rok s dennym maximom

teploty vzduchu > 25° C, julovy priemer teploty vzduchu > 16° C

Okrsok Charakteristika okrsku Klimatické znaky
i tenly. mi hice ) ) januar > -3°C, jul > 16° C, LD
M1 mierne teply, mierne vihky s miernou zimou <50, 1z =0 a2 60,
pahorkatinovy
do 500 m n. m.
M2 mierne teply, mierne vlhky so studenou zimou, januar <-5°C, jul > 16° C, LD
dolinovy/kotlinovy <50, 1z=0 az 60
M3 mierne teply, mierne vlhky, jul>16° C,LD <50,1z=0 az
pahorkatinovy az rovinovy 60 okolo 500 m n. m.
. tenl. vk ) ) januar > -3°C, jul > 16° C, LD
M4 mierne teply, vihky s miernou zimou <50, Iz = 60 a3 120,
pahorkatinovy az rovinovy
do 500 m n. m.
M5 mierne teply, vlhky s chladnou az studenou zimou, januar <-3°C, jul > 16° C, LD
dolinovy/kotlinovy <50, Iz = 60 az 120
jul>16° C, LD <50, 1z = 60
Mo mierne teply, vlhky, vrchovinovy az 120,
prevazne nad 500 m n. m.
jal > 16° < >
M7 | mierne teply, ve'mi vlhky, vrchovinovy jol = 16v ¢, LD <50, 1z 120
prevazne nad 500 m n. m.
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Tab 12 Chladna oblast’ C (Atlas krajiny Slovenskej republiky 2002)

Chladna oblast’ (C) — julovy priemer teploty vzduchu < 16° C, vSetky tri okrsky st vel'mi vlhké

Okrsok Charakteristika okrsku Klimatické znaky
C1 mierne chladny jul>12°Caz 16°C
C2 chladny horsky jul>10°Caz 12°C
C3 studeny horsky jul<10°C
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S VODSTVO

Vodu vo vyreze krajinnej sféry Slovenskej republiky povazujeme za vel'mi vyznamny
faktor, ktory moze limitovat’ hospodarsku ¢innost’ spolocnosti. Je to dolezity Cinitel’ urcujuci
hospodarsky rozvoj izemia a predstavujuci tiez zakladni podmienku udrzania zivota. Vodna
zasoba v naSom sektore hydrosféry sa tvori a obnovuje prevazZne zo zrazok iba nepatrna
¢ast’ vod ma juvenilny povod. Na uzemie SR spadne priemerne ro¢ne 743 mm, resp. 36,4
mld. m® vody. Z kazdého km? odtegie priemerne 256 tisic m® vody, &ize z celej republiky asi
12,5 mld. (257 mm) m’ vody t.j. 34,5%. Ostatnych 65,6% (23,9 mld. m’ t. j. 486 mm) vody sa
hned’ nevypari, ani vietka neodtecie. Postupne vsakuje a dopliia zasoby podzemnej vody, ¢ast’
spotrebuji zivé organizmy (tzv. fyziologicky vypar), pricom dlhodobé bilancia v réznych
oblastiach Slovenskej republiky je znacne rozdielna. Velké rozdiely su medzi priemernymi
rocnymi hodnotami zistenymi v mimoriadne suchych rokoch. Priestorovda a c¢asova
diferenciacia vodnych zasob na naSom uzemi, ktoré¢ sa vytvaraja pri odtoku spadnutych
zrazok je podmienend stavom ostatnych zloziek krajinnej sféry, najma litosféry, pedosféry a
fytosféry. Dolezita ulohu tu zohrava tiez ¢lovek, ktory nielen priamo reguluje odtok vody, ale
svojou ¢innostou ovplyviluje 1 stav ostatnych zloziek krajinnej sféry vyznamnych pre tvorbu
zasob vody.

51 POVRCHOVE VODY

Zasoby povrchovych vod v Slovenskej republike delime na 1.Povrchové vody tecice,
ktoré su vo vodnych tokoch a na zasoby vo vodnych nadrziach 2. Povrchové vody stojaté,
ktoré sa mézu vyskytovat’ bud’ v prirodzenych (jazera), alebo umelych (rybniky, priehrady)
vodnych nadrziach.

5.1.1 Povrchové vody tecuce

DiZka rie¢nej siete v SR je 44943 km, z toho 7638 km tokov je vodohospodarsky
dolezitejSich. Riecna siet’ sa meni v dosledku prirodzeného vyvoja, ale najmi technickymi
zasahmi (odl'ahcovacie kanaly, prelozenie koryt riek, odvodiovacie kanaly, regulované toky
ap.). Hustota rie¢nej siete kolise od menej ako 0,25 km/km? po 1,8 km/km?.

Podorysné typy rie¢nej siete sii rozmanité. Na Podunajskej niZine tvoria rieky Cierna
voda, Vah, Nitra, vejar s vrcholom pri Komarne, kde ich donttili spojit’ sa naplavy
Dunaja. Dunaj je alochtonna rieka s priemernym roénym prietokom 2000 m’.s™. Pod
Bratislavou sa jeho koryto na vlastnych néplavoch rozvetvuje.

Rieéna siet’ Vahu je po Zilinu stromovita aj perovita, od Ziliny je len perovita. Nitra
ma oblukovité povodie s perovitou rie¢nou siet'ou mensich pritokov. Hron mé ohnuté a tiahle
povodie s typicky perovite usporiadanou rie¢nou sietou. Masiv Pol'any ma typicku radidlnu
riecnu siet’. Ipel’ ma perovita riecnu siet’.

Rieky v povodi Tisy na vychodnom Slovensku maji vejaroviti rie€nu siet, ale
jednotlivé toky sa tvarom rie¢nej siete liSia, napr. v povodi Slanej sa rieky ako vejar zbiehaju
k bodu kde jej tok opusta nase tizemie. Celkove mozno povedat, Ze na tizemi Slovenskej
republiky v provincii Zapadnych Karpat su hojnejSie rieky s izkymi a dlhymi povodiami
s perovitou rie€nou siet’ou. V provincii Panénskej panve a Vychodnych Karpat celkova
konfiguracia rienej siete ma vejarovity podorys.
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Slovenskou republikou prechadza hlavné eurépske rozvodie, ktoré oddeluje imorie
Baltského (4 % 1950 km® ) a imorie Cierneho mora (96 % 47 086 km®). Vstupuje na
naSe uzemie v Turzovskej vrchovine, potom pokracuje hrebenom pohoria do Moravsko-
sliezskych Beskyd, ide do Jablunkovského medzihoria a v priestore Jablunkovského sedla
(553 m n. m.) zabicha malym oblickom do Ceskej republiky a cez Girova (840 m n. m.)
prechddza v pramennej oblasti Cierfianky do Polska. Na naSe tizemie sa vracia v
Jablunkovskom medzihori vychodne od Skalit¢ého odkial’ prebieha paralelne so Statnou
hranicou s Pol'skom cez Kysucké Beskydy, Oravské Beskydy aZz po Babiu horu (1725 m n.
m.). Na Babej hore sa sta¢a do Pol'ska, kde zabera v Sirokom obltiiku pramennti oblast’ Ciernej
Oravy a na naSe Uzemie sa vracia v Oravskej Kkotline asi 5 km severne od obce Sucha Hora,
potom pokracuje k Suchej Hore a odtial na juh cez Skorusinské vrchy a Podtatransku
brazdu popri Statnej hranici s Pol'skom do Tatier. NajvyS$§im Tatranskym vrcholom sa
vyhyba. V Tatrach ide priblizne popri §tatnej hranici s Pol'skom az po Cubrinu (2378 m n.
m.), na ktorej sa stdc¢a na Koprovy §tit (2363,3 m n. m.) a pokracuje na Hruby vrch 2428 m
n. m.(najvyssi bod hlavného eurépskeho rozvodia) a odtial’ cez Furkotsky stit (2405 m n. m.)
a Bystré sedlo (2314 m n. m.) na Velké Solisko (2412,5 m n. m.), odkial’ popri zdpadnom
okraji Strbského plesa sa zlozito skriica medzi Lieskovcom a Lu¢nym potokom k Strbskému
sedlu (900 m n. m). Odtial’ poza Strbu prechadza do katastra Vysnej Sunavy a cez Kozie
chrbty (Kozi Kamen 1255,3 m n. m.) do Popradskej kotliny ku Génovciam a odtial’ cez
Hozelec, Svabovce, Janovce vstupuje do Levoéskych vrchov a pokraduje upétim pohoria do
Spissko-Sari§ského medzihoria na sedlo Pusté Pole (602 m n. m.) a odtial’ vystupuje na
Mincol (1157 m n. m.) v Cergove a v Livovskej hute sa sta¢a ku sedlu pri Obru¢nom (650 m
n. m.) a vstupuje do Cubovnianskej vrchoviny, kde pokracuje po hraniciach s PoI'skom do
Busova, Ondavskej a Laboreckej vrchoviny az na Kremenec (1221 m n. m.) v
Bukovskych vrchoch na styku hranic Slovenskej republiky s Pol'skom a Ukrajinou.

Ciernomorské timorie je na tizemi Slovenskej republiky rozdelené na dve hlavné
povodia dunajské a tiské. Hranica medzi pritokmi Dunaja a Tisy je hlavnym slovenskym
rozvodim. Tato rozvodnica ide z chrbta Kozieho kamena cez Kralovu hol'u (1948 m n. m.),
na sedlo Besnik (994 m n. m.) po Muranskej planine na Klenovsky Vepor (1338 m n. m.) az
ku Lomu nad. Rimavicou a odtial’ cez Soltysku, Dubové (623 m n. m.) vychodne od Ozdian
cez Velky Bucen (514 m n. m.) ku Hajnacke v Cerovej vrchovine a fiou prechadza az ku
Statnej hranici s Mad’arskom. Hlavné slovenské rozvodie ma najvyssi bod na Kralovej
holi (1948 m n. m.).

Hlavné eurdpske rozvodie a hlavné slovenské rozvodie delia tzemie Slovenskej
republiky na tri hlavné povodia. Velké povodie Dunaja rozdelené hlavnou slovenskou
rozvodnicou na oblast’ pritokov Dunaja (Morava, Vah, Nitra, Hron, Ipel') a zbernu oblast’
Tisy so sustavou Bodrogu (Latorica, Laborec, Uh, Ondava, Topl'a) a Slanej (Slana, Bodva,
Hornad, Torysa). Tretie je malé povodie Dunajca, ktory je pritokom Visly na izemi Pol'ska,
so svojim hlavnym pritokom z ndsho uzemia Popradom. V nasledujucej kapitole podavame
charakteristiku vybranych tokov (Dunaj a Vah) v SR podl'a povodi kde P = plocha povodia v
SR, L = dizka toku v SR, Q , = priemerny ro¢ny prietok v meranom mieste, Q max =
maximalny prietok, Q min = minimalny prietok.

5.1.1.1 Povodie Dunaja

Dunaj (P = 1138 km?, L = 172 km, Q , = 1992 m’ v Bratislave, Q ma =14000 m*s™" v
roku 1501, Q in = 570 m’ .s'l) je na naSom uzemi alochténnou riekou. Prameni v Nemecku v
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Ciernom lese severovychodne od Freiburgu. Vznika sttokom dvoch zdrojnic a to Breg s
pramefiom vo vyske 1000 m n. m. a Brigach 750 m n. m. Usti do Cierneho mora mohutnou
deltou (4300km?), na ktorej ma tri ramena (Kilinské, Sulinské a Sv. Juraja). Dizka toku je
2850 km a plocha povodia 817 000 km” Po Volge je druhym najvicsim eurépskym
vel'tokom. Pretekd cez osem $tatov. Od sutoku s Moravou pri Devine az po Karlova Ves tvori
Statnu hranicu Slovenskej republiky s Rakaskom v dizke 7,5 km. Od Karlovej Vsi az za
Cunovo preteka nasim uzemim v dizke 22,5 km a odtial’ a7 ku Chlabe vychodne od Stirova
prechadza pridnicou rieky $tatna hranica Slovenskej republiky s Mad’arskom v dizke 142 km.
Uz pred vstupom do Devinskej brany v Malych Karpatoch je Dunaj mohutnym eurépskym
veltokom. V Bratislave mé Sirku 260 m. Po vystupe z Devinskej brany, ktorou sa Dunaj
prelamuje cez Malé Karpaty v koncentrovanom koryte a tecie na vlastnom rozsiahlom
naplavovom kuzeli v zloZitej spleti ramien az po Sap (byv. Palkovi¢ovo). Okraje kuzela
lemuju dve najvacSie dunajské ramend, na ktoré sa rieka deli nad Bratislavou a to Maly
Dunaj po 'avom brehu Dunaja a v Mad’arsku po pravom brehu rieky je MoSonsky Dunaj.
Na uzemi Slovenskej republiky medzi hlavnym tokom a Malym Dunajom sa rozprestiera
Velky Zitny ostrov a tzemie medzi hlavnym tokom a Mogonskym Dunajom v Mad’arsku
tvori Maly Zitny ostrov. Maly Dunaj sa spaja s hlavnym tokom pri Komérne uZ ako Vazsky
Dunaj a MoSonsky Dunaj na Gzemi Madarska SV od Gyoru. Z hlavného ramena bola
upravami vytvorena plavebnd cesta. Dunaj ma prechodne snehovy reZim odtoku s
maximom juni, juli (2500 - 2900 m’.s') a s minimom v decembri az januari (1400 m’.s™).
Najvicsia povoded bola na Dunaji v roku 1501 (Q = 14000 m’.s™) a d’al$ie v rokoch 1854,
1897, 1899 a 1965.

Dunaj odvodiuje temer celé uzemie Slovenskej republiky, ¢i uz prostrednictvom svojich
priamych pritokov, alebo nepriamo prostrednictvom Tisy. Jeho dominantné hydrogeografické
postavenie je umocnené velkym hospodarskym vyznamom rieky uz od davnoveku, kedy sa
po l'avom brehu a v povodi jeho priamych pritokov koncentrovalo praveké a rano-historické
osidlenie na tzemi nasho §tatu a cez tito oblast’ viedli i vyznamné obchodné cesty spéjajuce
Baltské more zo Stredozemnym a Cierne more so zapadnou Eurdpu. Dnes je Dunaj déleZitou
dopravnou tepnou. Po vybudovani kanala Dunaj, Mohan, Ryn spaja tato rieka Slovensku
republiku (a daldich 33 3tatov Eurdpy) so Severnym morom (Rotterdam) a Ciernym
morom (Sulina) vodnou cestou dlhou 3500 km.

Vih (Vagus, nestaly, bliidiaci) je najvacsia slovenska rieka (P = 14268 km®, L =367,2
km, Q , =153 m’.s! v Trnovei nad Vahom, Q max = 1825 m’.s! Q min = 2,30 m3.s'1).Vzniké
sitokom Bieleho a Cierneho Vahu pri Kralovej Lehote v Podtatranskej kotline a tsti do
Dunaja pri Koldrove ako jeho najvicsi pravostranny pritok. Cierny Vah prameni v Nizkych
Tatrach v severnom kotle Kral'ovej hole vo vyske 1097 m n. m., Biely Vah vo Vysokych
Tatrach v l'adovcovom kare Zeleného plesa na JV strane Krivana vo vyske 1850 m n. m. Ma
tiahle povodie do tvaru oblika s najvdcSou Sirkou 92 km v hornej Casti, kde ma pomerne
dobre vyvinutl rie¢nu stistavu, stromového i vejarového typu az po Zilinu, ktora kontrastuje s
perovou riecnou sietou stredného Vahu, kde rieka pribera vela kratkych svahovych tokov so
slabo rozvinutym povodim V Podtatranskej kotline priberd z Tatier Nizkych Tatier a
Choc¢skych vrchov mnozZstvo pritokov, z ktorych najvyznamnejSim je Bela z pravej strany a
Reviica z Pavej. Za Kralovianskym prielomom pribera sprava svoj najvacsi pritok Oravu (P
=1992 km® L =111 km, Q , = 34,5 m’.s” v Dierovej, Q max = 1120 m’.s™, Q min = m’.s™).
Orava vzniké z Bielej a Ciernej Oravy, ktora ma &ast’ svojho povodia v Pol'sku. Biela Orava
zbera vody zo svahov Slovenskych Beskyd a Oravskej Magury. Na sutoku oboch riek bola
postavend Oravska priehrada. Po opusteni Oravskej kotliny tecie tizkou dolinou, z pravej
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strany pribera Zazrivku, a z l'avej eSte v Oravskej kotline Oravicu a Studeny potok. Do Vahu
sa vlieva pri Kralovanoch.

V Turcianskej kotline priberd Vah z Pavej strany Turiec, ktory odvodiiuje Tur¢iansku
kotlinu a jej horska obrubu. Za prielomom Malou Fatrou v Zilinskej kotline z pravej strany
sa don vlieva Varinka a Kysuca s Bystricou, ktora odvodiiuje Turzovska vrchovinu,
Kysucké Beskydy, Kysuckt vrchovinu a SV cast’ Javornikov, z lavej strany pribera
Rajéianku a na strednom a dolnom toku cely rad kratSich nerozvinutych pritokov, napr. z
pravej strany Papradnianku, Bielu vodu a Vlaru odvodinujice Javorniky a Biele Karpaty.
Od Beckovskej brany az po ustie vytvoril Vah agradacny val a tak malokarpatské toky
vtekajii do Dudvahu, ktory s nim tecie paralelne. Od Serede aZ po ustie do Malého Dunaja sa
povodie Vahu zuzuje. Vah ma snehovo-dazd’ovy rezim odtoku. Maximalna vodnost
horného toku je v m4ji, stredného a dolného v aprili. Minimdlna na hornom a strednom toku
je v januari, na dolnom v oktobri. Najvicsie povodne na Vahu vznikaji za dlhotrvajucich,
vydatnych dazd’ov ( 1813, 1958) a vzdy ohrozovali Zivot a majetky l'udi. V rokoch 1929 - 30
bol vypracovany generalny projekt na upravu Vahu a vyuzitie jeho vodnej sily. Morfologické
pomery koryta Vahu su pomerne priaznivé na budovanie vicsich vodnych néadrzi, ¢o spolu so
znaénym spadom vytvara z Vahu vyborny energeticky zdroj. Vodné nadrze spolu s hatami a
vodnymi elektrarinami tvoria na Vahu komplex Viazskej kaskddy, ktory ma energeticky,
vodohospodarsky a rekreac¢no-turisticky vyznam.

Zberna oblast’ Tisy. Toky odvadzajuce vodu z vychodnej Casti ndsho Stitu ju
odovzdavaji Dunaju prostrednictvom Tisy (P = 7km?, L = 5,2 km, Q , = 379 m’.s™") mimo
nasho uzemia. Jej zbernu oblast’ tu tvori ststava Slanej a Bodrogu.

Bodrog (P =7265 kmz, L=15km, Q=110 m>.s! na Statnej hranici, Q max = 1007 m’.s
' Q min =12,7 m’s™) je pravostranny pritok Tisy usti do nej na Gzemi Mad’arska pri Tokaji.
Uzemie SR optista vo vyske 94 m n. m. Bodrog vznika sitokom Ondavy a Latorice a
odvodiiuje oblast Nizkych Beskyd, Cergov, Vihorlatské a Slanské vrchy a Vychodoslovenska
nizinu. Priamym pritokom Bodrogu z izemia Slovenskej republiky je len riecka Romnava
(P= 499 km?, L = 41 km, Q , = 0,74 m’.s™") ustiaca dofi v Mad’arsku. Toky vytvérajuce
Bodrog maji vejarovita riec¢ni siet. Stretava sa tu viac vicSich riek na malom priestore s
vel'mi malym sklonom, ¢o ma za nasledok vytvorenie nepriaznivych odtokovych pomerov,
najmai na jar za vysokych vodnych stavov Bodrog opusta naSe Gizemie na hranici Mad’arskom
v katastri obce BorSa (94 m n. m.). Ma dazd’ovo-snehovy rezim odtoku Maximalnu vodnost’
dosahuje v marci a aprili, minimalnu v septembri..

Latorica (P =2486 km” L =27 km, Q , = 86 m’. s »pri sutoku s Ondavou, Q .y = 483
m’.s”', Q min = 2,6 m.s™) po sutoku s Ondavou vytvara Bodrog. Prameni vo Vychodnych
Karpatoch na Gzemi Ukrajiny. Od sitoku s Ondavou aZ po $tatnu hranicu s Ukrajinou bolo
koryto Latorice upravené bagrovanim a ohradzovanim. Jej najva¢$im pritokom sprava je
Laborec (P =2870 kmz, L =135 km, Q , =15.,5 m’stv Michalovciach, Q m.x =457 m3.s'1, Q
min = 0,49 m’.s™). Vlieva sa do Latorice pod obcou Oborin vo vyske 95 m n. m., 15 km pred
jej sutokom s Ondavou. Prameni v Laboreckej vrchovine vo vyske okolo 730 m n. m. (pri
Certiznom). Rie¢na siet’ Laborca je vyvinuta jednostranne s viacerymi pritokmi z Pavej
strany, Vyrava, Udava, Cirocha a najvicsi z nich Uh priberd 16 km pred tGstim do Latorice.
Jedinym vidSim pravostrannym pritokom Laborca je Dusa ustiaca don pod Vojanmi. Do
Vychodoslovenskej niziny sa Laborec dostdva Brekovskou branou.

Uh (L =21,3 km, P =792 km®* Q .= 32,9 m’.s" v Lekarovciach, Q max = 1420 m’s™, Q
i = 131 m’.s™") prameni pod Uzskym priesmykom na tizemi Ukrajiny. Po Uzhorod tetie v
horskej oblasti, pod nim vstupuje do Vychodoslovenskej niziny. Koryto rieky je zregulované
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st tu hradze okrem hrani¢ného useku. Pred sutokom s Laborcom vo vyske 96 m n. m. prijima
z pravej strany Ciernu vodu so siistavou potokov stekajucich z juznych svahov
Vihorlatskych vrchov a SV casti Vychodoslovenskej niZiny. Vyznamnym pritokom je
lavostranna Okna so Sobraneckym potokom.

Ondava (P =3382 kmz, L =146,5 km, Q , = 20,8 m’stv Horovciach, Q i =772 m3.s'1,
Q min = 1,49 m® s po sutoku s Latoricou vytvara Bodrog. Prameni v Ondavskej vrchovine
nad obcou Ondavka vo vyske 545 m n. m. Po Stropkov teCie juhovychodne, d’alej az po
Zemplin juzne a tu sa vo vySke 95,5 m n. m. spaja s Latoricou. Je upravena len na tsekoch
kde prechadza obcami, na dolnom toku su hradze. V Hencovciach je hat’ pre odber vody do
drevokombindtu. Z Pavej strany priberd Ladomirku, Chotfianku, OPku, Ondavku, z
pravej svoj najvacsi pritok Toplu. Pod jej Gstim st len pravostranné pritoky, premenené
zvicSa na kanaly, napr. Trnavka.

Slana (P = 3171 km?, L=110 km, Q , = 14,5 m’.s™' v Lenartovciach, Q max = 72 m’.s", Q
min = 0,80 m’.s™') je popri Bodrogu osou druhej hlavnej rie¢nej sistavy vychodného
Slovenska. Spolu s Hornddom vytvara rozsiahly vejar s vrcholom v Mad’arsku. Prameni v
Stolickych vrchoch pod vrchom Stolica vo vyske okolo 1280 m n. m. a na izemi Mad’arska
pod Miskovcom vo vyske 89 m n. m. sa vlieva z pravej strany do Tisy. Vo vyske 195 m n. m.
pod Lenartovcami opusta izemie Slovenskej republiky. Sland ma snehovo-dazd’ovy rezim
odtoku s maximom v marci - aprili a minimom v septembri, oktdbri. Z vyznamnejsich
pritokov priberd sprava Stitnik, Murai, Turiec, Rimavu s Blhom zlava a Gortvou
sprava. ZPava na izemi Mad’arska pribera Bodvu a Hornad.

Hornad (P =431 lkmz, L=193km, Q,=30,9 m’.s! na Statnej hranici, Kysak 19,4 m’.s
L Q max = 689 m’.s?, Q min = 2,5 m’ .s'l) je lavostranny pritok Slanej, prameni v Nizkych
Tatrach vo vyske 1050 m n. m. v masive Kral'ovej hole. Vlieva sa do Slanej JV od Miskovca.
Vyskovy rozdiel pramenia a hranicného profilu je 890 km. Najvyssim bodom povodia je
Kralova hola (1948 m n. m.). M4 snehovo-dazd’ovy rezim odtoku s maximom v aprili a
minimom vo februari. Od pramena az po sutok s Hnilcom pri Margecanoch priberd zPava
Levo¢sky potok, Margecianku, Svinku, Torysu, OlSavu, z pravej strany Slovinsky potok,
Hnilec a mensie potoky. Jeho najvacsim pritokom z pravej strany je Hnilec (P = 654 km* L
= 88,9 km, Q , =8,10 ms'v Margecanoch (320 m n. m.), Q pmax =195 rn3.s'1, Q min = 0,90
m’.s™) s perovitou rie¢nou sietou. Hnilec prameni v Nizkych Tatrach pod Kralovou holou
vo vyske 1750 m n. m. Najvagsim avostrannym pritokom Hornadu je Torysa (P = 1349 km?,
L =129 km, Q ;= 7,09 m’.s™ v Kogickych Ol$anoch, Q max = 316 m*.s™, Q min= 0,54 m>.s™).
Prameni v Levo¢skych vrchoch pod Javorinou vo vyske 1140 m n. m. a vo vyske 176 m n. m.
nad Niznou Mysl'ou usti do Hornddu. PreSove pribera svoj najvacsi lavostranny pritok
Sekcov.

Nitra (P =4501 km®, L = 168,4 km, Q, = 18,1 m’.s” v Novych Zamkoch, Qpmax = 218
m’.s™") prameni na juhovychodnych svahoch Malej Fatry vo vyske okolo 800 m n. m. Je to
lavostranny pritok Vahu. Od pramena teCie najskor juhovychodne, potom juzne a pri
Prievidzi meni smer na juhozipadny a vstupuje do 1300 m Sirokej riecnej nivy, kde
meandruje. V tseku Novaky Partizanske prevladaji Pavostranné pritoky, ktoré zatlacili
Nitru pod Drienovy vrch. Pod Partizanskym priberd z pravej strany Nitricu a meni svoj
povodny juzny. Nad Suranami priberd z lavej strany svoj najvacsi pritok Zitavu a nad
Komarnom vo vyske 106 m n. m. pévodne Gstila do Vazskeho Dunaja, ale po roku 1971 bol
vybudovany medzi Nitrou a Vdhom v useku Nové Zamky Komoca spojovaci kandl s
celkovou dizkou 7,5 km, ktory tsti do Vahu vo vyske 108 m n. m. Odstavené koryto (21,5
km) je pomocou zhybky vybudovanej pod prelozkou napdjané vodou z Dlhého kandla.
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Vyznamnej$ie pritoky Nitry zPava su Handlovka, Vyfoma a Zitava a sprava TuZina,
Chvojnica, Nitrica, Bebrava a RadoSinka. Nitra m4 daZd’ovo-snehovy rezim odtoku s
maximalnym mesaénym prietokom v marci a minimalnym v septembri. Spolu s pritokmi je
zregulovana a ohradzovana (dizka hradzi v povodi je 433 km, iba na Nitre 249 km, ktoré
ochranuju pred zaplavami 45000 ha najarodnejsej pol'nohospodarskej pody, 61 sidel, 36 km
ciest, 22 km Zeleznic). Na dolnom toku Nitry v Suranoch je suchy polder s objemom 12 mil
m’ pre povodiiové prietoky.

Hron (P = 5465 km?, L = 278,3 km, Q, = 49,5 m’.s™" v Novej Bani, Qumax = 1050
m’.s™") je Pavostranny pritok Dunaja prameniaci pod Kralovou holou v Nizkych Tatrach vo
vyske okolo 980 m n. m. Do Dunaja usti nad Starovom vo vyske 112 m n. m. Najvys§im
bodom povodia je Dumbier (2043 m n. m.). Povodie méa pretiahnuty perovity tvar. Od
prameiia po Banskll Bystricu teCie prevazne zdpadnym smerom. Od Banskej Bystrice po
Zvolen severojuzne odtial’ po Ziar nad Hronom zapadne a po Slovensku branu juhozapadne,
od nej po Kalnti nad Hronom juzne, potom po Kamenin oblikom mierne vypnutym k
vychodu a maly usek asi 22 km pred ustim do Dunaja juhovychodne. Velké povodne tu boli v
rokoch 1784, 1813, 1853, 1974 (v roku 1974 prietok v Banskej Bystrici bol 560 m’.s™). Vo
Velkych Kozmalovciach je koryto rieky prehradené kamennou hradzou, ktora odraza vodu do
zavlahového kandla Perec. NajdlhSie Pavostranné pritoky Hrona su Hronec, Rohozna,
Cierny Hron, Slatina, Jasenica, Sikenica, pravostranné Bystrianka, Vajskovsky potok,
Jaseniansky potok, Bystrica, Rudnica, Lutilsky potok, KPak a Kvetnianka. Nazov Hron
je dolozeny uz z doby rimskej (Gran). Dolinou Hrona viedli vyznamné obchodné a spojovacie
cesty. Od 17. stor. boli vody Hrona a jeho pritokov vyuZivané na dopravu dreva a na hornom
a strednom toku aj na vyrobu energie. Do Podunajskej niziny pritekd Hron Slovenskou
branou.

Ipel’ (P =3649 km?, L =197.9 km, Q, = 20,6 m’.s™ v Ipel'skom Sokolci Qmax =428
m’.s™) je posledny z priamych pritokov Dunaja odvodiujucich tzemie Slovenska. V dizke
140 km tvori hranicu s Mad’arskom. Prameni vo Veporskych vrchoch, juzne od Lomu nad
Rimavicou, vo vyske okolo 1050 m n. m. Po ustie Suchej pri Holisi teCie prevazne
juhovychodne a juzne, pri usti Suchej vstupuje do rozsiahlej aluvialnej nivy a sa stica na
juhozéapad. Od Kovacoviec po Kubanovo te€ie zapadne, odtial’ po Chl'abu juZzne a pri Chl'abe
sa vlieva vo vyske 110 m n.m. do Dunaja. VyznamnejSie pravostranné pritoky Ipla su
Krivansky potok, Tisovnik, Krti§, Krupinica, Stiavnica (najvacsi pritok Ipla L = 54,6 km,
P = 441 km?), Pavostrannym pritokom IpPa je Sucha. Koryto ricky je upravené a
ohradzované, dizka hradzi je 64,4 km.

5.1.1.2 Povodie Visly

Osou sustavy, ktora odvadza vodu z tzemia Slovenskej republiky do Baltského mora je
Dunajec (P = 356 km® L =17 km, Q , =292 m’.s™ Cerveny klastor, Q max = 1363 m3.s'l),
vyznamny pravostranny pritok Visly. Z jeho troch hlavnych zdrojnic, Cierneho, Bieleho
Dunajca a Bielej vody stekajticich zo severnych svahov Tatier a ich predhoria, len Biela voda
cast'ou svojho povodia (pravostrannym pritokom Javorinkou) zasahuje na Gizemie Slovenska.
Po sutoku uvedenych zdrojnic sa Dunajec staéa oblukom k nasmu Gzemiu, kde tvori v dizke
17 km od Lysej nad Dunajcom po ustie Lesnického potoka slovensko-pol’ski hranicu a
pribera niekol’ko mensich pritokov, Osturniansky potok s ¢astou povodia u nas, Rieku,
Lipnik a Lesnicky potok s celou plochou povodia u nés. Za ustim Lesnického potoka sa
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staca na sever a opusta nase uzemie. V Pol'sku pri Novom Saczi priberd sprava svoj najvacsi
169 km dlhy pritok Poprad.

Poprad (P = 1594 km?, L = 107 km, Q ;= je 19,4 m’.s™' na §tatnej hranici, Q msx = 383
m’.s™, Q min = 1,38 m’.s™") vzniké vo Vysokych Tatrach sutokom Hincovho potoka s potokom
Krup4, ktory vytekd z Popradského plesa vo vyske 1310 m n. m. M4 slabo rozvinuta rie¢nu
siet. Rezim odtoku je prechodne snehovy s maximom v m4ji, juni, minimom Vv janudri,
februari. Od pramena te¢ie juznym smerom a v Popradskej kotline sa std¢a na SV. Statne
lizemie opusta vo vyske 390 m n. m. pri Mnisku n. Popradom. Z celkovej dizky 31,1 km tvori
v dvoch usekoch slovensko-pol'skii hranicu. Vodnost Popradu zabezpecuju pocetné
Pavostranné pritoky z masivu Vychodnych Tatier. Najvacsi z nich je Velicky potok, ktory
don usti Spisskej Sobote, v Kezmarku pribera z pravej strany Lubicu odvodiiujicu zapadnu
cast’ Levocskych vrchov a za SpiSskou Belou zlPava Biela, pri Starej Cubovni Jakubianku.

V rie¢nej sieti Slovenskej republiky sa vyskytuji aj niektoré Specifické vodné diela.
Zaujimavym javom z tohto aspektu je tzv. umelé piratstvo t. j. prevedenie vody z povodia
Véahu do povodia Hrona akvaduktom -Turdekovskym banskym vodovodom, ktory bol
vybudovany v 1. polovici 15. stor. a privadzal 0zitkovi vodu k banskym a hutnickym
zavodom v Kremnici, k obilnym mlynom, papieriam a od r. 1921 aj pre prvi podzemnu
vodnu elektrareil na Slovensku. Vodovod je dlhy 22 km a slazi aj dodnes.

Druhym vodovodom tohto typu je Spaiiodolinsky bansky vodovod, ktory zacali stavat’
v roku 1561. V roku 1639 mal dizku 14,7 km z &oho 3,9 km tvorila rozvodna siet’ k $achtam v
Spanej doline. Zadiatkom 18 stor. mal dizku 33 km a voda sa privadzala k $achtdm bud’
jarkami, alebo malymi ZI'abmi. Obdobny vodovod bol aj na Pieskoch v katastralnom Gzemi
Spanej Doliny (20 km) a na Starych horach (3,4 km).

Prikladom umelého piratstva je aj energeticka vodna nadrz Palcmanska Masa
vybudovana v doline Hnilca v povodi Hornddu. Elektraren je postavena na Dobsinskom
potoku vo VI¢€ej doline v povodi Slanej. Voda z Palcmanskej Mase sa vedie potrubim do
vodnej elektrarne vo VIicej doline pri vzduti hladiny po kétu 768 m n. m. a opaéne v noci ¢ast’
vody z VI&ej doliny sa precerpava do Palcmanskej Mase. Podobnou nadrzou je i Cierny Vah
(horné a dolna nadrz).

5.1.1.3 Vodnost’ a vodny rezim nasich riek

Zakladnou charakteristikou vodnosti riek je ich priemerny roény prietok udavany
vm’.s™. Najvaci prietok ma u nas Dunaj. Za obdobie 1901-1965 mal priemerny roény
prietok 1993 m’.s™". Jeho hlavna zberna oblast’ lezi mimo nagho izemia. Ostatné rieky, ktoré
pramenia na naSom Gizemi maji prietoky omnoho mensie, Vah 153 m®.s™, Bodrog 110 m’.s™,
Morava 109 m3.s'l, Ipel’ 20,6 m3.s'l, Poprad 19,4 m3.s'], Hornad 30,9 m’.s” atd.

Za zaklad klasifikécie riek povazujeme vodny rezim riek, t. j. rozdelenie odtoku pocas
roku, ktoré je zavisle od zdroja vodnosti a klimatickych pomerov. Zdrojom vodnosti nasich
riek su zrazky v tekutom i pevnom stave, podzemna voda a ’adovce v pripade Dunaja.
Podla rezimu odtoku patri vdcSina naSich riek k stredoeuropskemu typu, v ktorom
zdrojom vodnosti je dazd’ a prevlada vodnost’ v jarnych mesiacoch. Podl'a rezimu odtoku
zacleniujeme rieky Slovenskej republiky do troch zakladnych hydrografickych oblasti.

1. Vysokohorska oblast’ s vysokohorskym typom riek, do ktorej patria tatranské

potoky, napr. Beld, Javorinka a i. Maju prechodny snehovy typ reZimu odtoku s
nadpriemernou vodnostou v aprili az jili s maximom v maji resp. v juni a minimom v
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januari a vo februari. Do tejto skupiny patri aj Dunaj napajany vodami hlavne z Alp, kde sa
v lete topi sneh a 'adovce, ¢im je aj jeho najvicsia vodnost’ Casovo posunutd d’alej do letnych
mesiacov.

2. Stredohorska oblast’. Do tejto oblasti patri velkd Cast’ izemia nasho Statu so
stredohorskym typom riek so snehovo-dazd’ovym typom reZimu odtoku. Mesiace s
nadpriemernou vodnostou su vo vysSich polohach april az jun, v nizSich marec az ma4;.
NajvysSie mesacné prietoky byvaju v aprili, najnizSie v januari a vo februari, v nizsich
polohach v septembri a oktobri. Takyto rezim maju povodie horného Vahu, horného Hrona a
Hnilca.

3. Vrchovinno-niZinna oblast’ s vrchovinno-nizinnym typom riek s dazd’ovo-snehovym
typom rezimu odtoku. NajniZSie vodné stavy st koncom leta a na zaciatku jesene, jul,
august a september, oktéber, v Case velkej straty vody vyparom. V polohach pod 600 m n.
m. su najvysSie prietoky na riekach obycajne v marci, aprili, ale nickedy uz vo februari.
Do tohto typu patria napr. Nitra, Ipel’, Slana, Bodrog.

VidSie rieky v Slovenskej republike pretekaji cez vSetky uvedené oblasti, alebo
aspon cez dve. Rezim odtoku si zachovavaju z tej oblasti, ktora sa najviac zicastnuje na jeho
vytvéarani. Napr. Vah a Hron majt pri usti do Dunaja snehovo-dazd’ovy typ reZimu odtoku zo
stredohorskej oblasti. Rezim Dunaja ovplyviiuju alpské pritoky a pri prechode Pandonskou
panvou si rieka svoj alpsky charakter zachovava az po ustie do mora.

Extrémne t.j. maximalne a minimalne prietoky maju pre spolocnost’ i okolité prirodné
prostredie Casto katastrofalne dosledky. Maximéalne prietoky sa vyskytuji pri povodniach
a sposobuju vel’ké narodohospodarske §kody. Hlavnou pri¢inou vzniku povodni su u nas
vydatné¢ dazde, burkové lejaky resp. intenzivne topenie snehu. Premenlivost’ pocasia
spdsobuje, ze povodne sa mdézu vyskytnut’ v kazdom ro¢nom obdobi, ale urcité pravidelnosti
v ich vyskyte existuju. Na tokoch vo vrchovinnych a nizinnych oblastiach prevladaji jarné
povodne, sposobené topenim snehu v kombinacii s vydatnymi dazd’ami. Toky v horskych
oblastiach maju povodne obycajne v lete po burkovych lejakoch. V zimnych a jesennych
mesiacoch st povodne zriedka. Minimalne prietoky sui obycajne v zime, ked’ su zrazky
akumulované v snehovej pokryvke a pdda je zamrznutd, alebo po dlhotrvajicom obdobi bez
zrazok. Minimalne prietoky v lete, resp. koncom leta maju toky v nizinach, vrchovinach a
nizsich pohoriach. Vo vysSich a vysokych pohoriach st minimalne prietoky vyraznejSie v
zimnom obdobi.

5.1.2  Povrchové vody stojaté

Do tejto kategorie patria prirodzené vodné nadrzZe - jazera a umelé vodné nadrze. Ich
rozloha nie je v Slovenskej republike velka, ale st doleZitou sucastou hydrosféry nasej
krajiny. Podstatna Cast’ nasich jazier sa vyskytuje v Tatrach. Ich vznik tu suvisi s ¢innostou
Tadovcov, ide o rozne typy vhibenych, hradenych a zmie$anych glacialnych jazier.

V geografickej literature sa udava rozdielny pocet jazier v Tatrach. Lukni$ (1986) udava
tu 175 jazier (spolu s obCasnymi). VacSina jazier sa vyskytuje vo Vysokych Tatrach, v
Zapadnych je ich menej. Na juznom svahu Vysokych Tatier lezi dve tretiny vSetkych
tatranskych jazier. Ich celkova plocha je 3,2 km?® &o nepredstavuje ani plochu vodnej nadrze
Ruzin I (3,9 km?) a objem vody je 10 mil. m’.
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Tab 13 Genetické typy jazier v Slovenskej republike

Vhlbené Hradené ZmieSané
Glacialne Karové hradené morénou . )
- - vhlbeno-hradené
vytopiskové , <
— hradené zosuvom (glacialne)
mokrad’ové
Eolické
Povrchové
Krasové podzemné
Riecne

Vo Vysokych Tatrach je najvacsim jazerom Velké Hincovo pleso s rozlohou 20,00 ha a
hibkou 53 m. Druhé najvicsie je Strbské pleso 19,76 ha, hibka 20 m a tretie NiZné
Temnosmre¢inské pleso 12,0 ha, hibka 38 m.

Tatranské jazera maju prevazne jednoduchy okrahlasty alebo ovalny tvar, bez zlozitého
priebehu brehovej ¢iary, mala rozlohu litoralnej, plytkej Casti a strmé brehy. Podl'a genézy su
vhibené, hradené i zmiesané. Ku vhibenym patria karové, vytopiskové a mokrad'ové jazera.
Prikladom karového jazera je Vel’ké Hincovo pleso v Mengusovskej doline leziace vo
vyske 1946 m n. m., d’alej napr. skupina Piatich SpiSskych plies v Malej Studenej doline,
Batizovské pleso, Zelené pleso pod Krivaiiom, Zabie plesa, Rohaéske plesa, Dadové pleso
v Mengusovskej doline atd’. K vytopiskovym jazeram patri Strbské pleso, ktorého panva
vznikla zosadnutim morenovych sutin ¢elnej morény na mieste roztopenia priblizne 80 m
mocnej kryhy mftveho 'adu. Moréna tvori brehy i dno jazera. V morénach ostali po tstupe
ladovcov dlho ukryté vicsie, resp. mensie kryhy miftveho ladu. Ked sa roztapali, sutina sa
prepadavala a tak vzniklo na morénach mnoho jamnikov vyplnenych vodou, ktoré neskor
vyplnila 4 - 5 m mocna vrstva raSeliny. St to mokrad’ové jazera, ktoré sa nachadzaju v
Tatrach v pasme lesa a patri k nim napr. dast Nového Strbského plesa, d’alej Christlova
ponize turistického chodnika Kamzik — Tatranska Lomnica, Kvetnica vo Velickej doline atd’.

Niektoré jazera v Tatrach boli zahradené koncovymi morénami Ustupovych Sstadii
ladovcov, ked’ sa 'adovce nacas zastavili pri svojom ustupe do vysSich Casti dolin na konci
posledného zaladnenia. Takto vznikol geneticky typ morénou hradenych jazier. K tymto
patria napr. Jamské, Velické, Skalnaté, Zelené, Kolové, Cierne, Javorové pleso.

K zmieSanym karovo - morénovym jazeram patria v Tatrach napr. VySné a NiZné
Furkotské pleso a mnoho inych. Vyhibena jazernd panva bola tu prehradend alebo
obkolesend morénovymi valmi.

Podl'a vodného objemu su tatranské jazera odtokové. Len vynimoc¢ne st zasobované
stalymi tokmi, va¢Sinou ich zasobujl zrazky, voda z roztopené¢ho snehu a obCasnymi tokmi.
Niektoré tatranské jazerd su bezodtoké, prebytok vody so zrdzok a z povrchovych i
podzemnych zdrojov odvéadza z jazernej panvy vypar a niekedy i priesak.

Priemerna teplota jazernej vody okrem najvysSie polozenych menSich jazier s
celoroénym zamrzom je vys$ia ako priemernd ro¢na teplota okolitého vzduchu, pokial nie je
znizovana stalym vydatnym pritokom studenej vody a odtokom teplejSej povrchovej vody.
Farba tatranskych jazier je spravidla zelend s odtienmi od smaragdovej do tmavozelene;j,
modrozelenej az modrej. V zimnom obdobi byvaju vietky plesa v Tatrach zamrznuté. Dizka
zamrznutia je ovplyvnend velkostou plesa a jeho nadmorskou vyskou. VécSinou trva pol
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roka, ale v niektorych rokoch su na najvyssie polozenych severne exponovanych plesach
I'adové kryhy na hladine aj pocas celého leta.

Z hradiska vertikalneho rozloZenia jazier v Tatrach v pasme lesa je pomerne malo
jazier, najviac je ich v subalpinskom stupni a v dolnej Casti alpinskeho stupiia. Najnizsie
poloZenym jazerom v Tatrach je Nové Strbské pleso vo vyske 1309 m n. m. a najvysSie je
Modré pleso vo vyske 2192 m n. m. Rozmery jazier st hodnoty, ktoré sa pomerne rychlo
menia VysSie polozené jazera su postupne zasypavané sutinovymi kuzel'mi, skalnymi
rateniami, lavinami. Niektoré jazerd, napr. VySné Wahlenbergovo pleso st permanentne
zanaSané lavinami.

V Zapadnych Tatrach je 24 trvalych a 18 drobnych nestalych jazier. Najvicsie je
je pri chate Zverovka. V Nizkych Tatrach je jedinym stalym jazerom Vrbické pleso (v
doline Zadnej vody) s rozlohou 6,69 ha a hibkou 4,16 m, leZi pod Chopkom a Dere$mi vo
vyske 1113 m n. m. v pasme lesa. Je hradené morénou a dvoma bo¢nymi morénovymi valmi.

Eolické jazera podmienené Cinnostou vetra sa vyskytuji na Borskej niZine napr.
Bezodné a LakSarske jazero. Su to malé depresie zahradené naviatym pieskom a spravidla
byvaji len docasne naplnené vodou. Pri rozsiahlych melioracnych upravach vécsina
eolickych jazier zanikla.

Povrchové krasové jazera sa vyskytuju v geomorfologickom celku Slovenského krasu.
St to prevazne malé jazerd. Ich panvy tychto jazier vznikli v zavrtoch, alebo v Casti slepych
dolin. Vyskytuju sa na Silickej planine. Najvacsie z nich je JaSteri€ie jazierko pri obci Silica
v nizkom zéavere slepej doliny vo vyske 588 m n. m. s rozlohou 1,22 ha a hibkou 2,55 m.
Podzemné krasové jazera maju roznu velkost. Vznikli bud v podzemnych zavrtoch,
ponoroch, puklinidch alebo v eréznych, ¢i inych krasovych dutindch zahradenych sintrom,
bahnom, pripadne sutinou.

Rie¢ne jazera vznikli zahradenim byvalych mftvych ramien riek. Niektoré z nich pri
vysokych vodnych stavoch byvaji spojené s riekou, iné trvalo oddelené bud’ nanosmi rieky,
alebo zmenou smeru koryta hlavného toku, napr. Devinske jazero pri Morave. Dizka
riecnych jazier spravidla mnohonasobne prevysuje ich Sirku.

Jazera hradené zosuvom. Vyskytuji sa v sopeénych a flySovych pohoriach
Zapadnych a Vychodnych Karpat. V horskej skupine Velkého Milic¢a v Slanskych vrchoch
st dve jazera hradené zosuvom. V chaoticky ¢lenenom povrchu zosuvného pradu zloZzeného
z kamenito - balvanitej sutiny vzniklo jazero VePka Izra (434 m n. m., plocha 3,72 ha, hibka
8 m, dizka 250 m, najvacsia Sirka 212 m). V okoli Velkej Izry je viacero malych jazierok,
ktoré vznikli zosuvmi zvetralinového plasta. Jedno z nich je Mala Izra s rozlohou 0,78 ha.
Vo Vihorlatskych vrchoch juzne od Sninského kamena vo vyske 619 m n. m. lezi Morské
oko (Velké Vihorlatské jazero) s rozlohou 13,84 ha, hibkou 25,1 m, maximalnou dizkou 775
m a Sirkou 312 m. Je to prietoné jazero, ktoré vzniklo v mladSom holocéne zahradenim
doliny rieky Okny velkym zosuvom s odlu¢nou oblastou na vychodnom svahu Motrogonu
(1019 m n. m.) a Jedlinky (870 m n. m.). P6vodné prirodnd hradza jazera je dnes 5 m pod
uroviiou hladiny vody, su¢asna bola umelo nadstavana.

Dalsie jazerd hradené zosuvmi vznikli v Levoéskych vrchoch, Spisskej Magure a
Oravskej vrchovine. Najviac je ich v Spisskej Magure. Pri Osturni je 6 jazier. Velké
Osturnianske jazero (815 m n. m., 3,2 ha, dizka 205 m, maximalna $irka 83 m). Vzniklo
zahradeni doliny Osturnianskeho potoka zosuvom. Jezerské jazero (919 m n. m., 0,6 ha,
maximalna diZka 110 m, $irka 74 m, hibka 7,5 m v strede, 2 - 4 m pri okrajoch) sa nachadza v
pramennej oblasti Jezerského potoka, priblizne 2 km JJZ od obce Jezersko. Vzniklo
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zahradenim Jezerského potoka mohutnym zosuvom. Zosuvné uzemie zabera plochu priblizne
2 km'. Jazero méa odtok. Nachadza v lese a postupne zarasta.

Vodné nadrze patria chronologicky do dvoch skupin. Do prvej patria vodné diela
vybudované na prelome 17. a 18. stor. pre Ucely banictva, Zeleziarstva a na plavenie dreva
a do druhej novodobé vodné nadrze. Voda banskych vodnych nadrzi tzv. ,,tajchov* sluzila v
banictve a Zeleziarstve na pohon vodnych stlip a ¢erpacich zariadeni prostrednictvom vodnych
kolies. Najviac malych vodnych nadrzi bolo vybudované (15. — 16. stor.) v okoli Banskej
Stiavnice, Hodruse Hamrov, Stiavnickych bani, Banského Studenca a Medzeva a inde. Najprv
sluzili na chov ryb a od polovice 17. stor. zabezpecovali vodu pre technologické ucely
vtedajSieho banskostiavnického banského rudného reviru. Podla archivnych dokladov ich
bolo postavenych priblizne 50, z ktorych asi 10 vybudovali v 16. a 17. stor., zvySok v 18. stor.
Zvlastnost'ou tychto vodnych diel je, Ze st vybudované v mimoriadne Clenitom teréne, v
ktorom bolo mozné zachytit' vodu pre nadrZe iba z niekolkych km? u niektorych z povodia
mengicho ako 1 km? (10 tajchov), preto boli pre ich zasobovanie vybudované zberné jarky a
§tolne, ktoré zasahovali do susednych povodi. Ich celkova dizka bola vyse 130 km, z ¢oho sa
viac ako polovica zachovala dodnes a sluzi svojmu ucelu. Nadrze boli vytvorené
vybudovanim zemnych priehrad z miestnych sutinovych hlin, ktorych tesniace vlastnosti sa
vylepSovali priddvanim vapna (2%). Funkénymi zariadeniami tychto 200 ro¢nych priehrad st
dnové vypusty s liatinovymi uzavermi na odber vody a bo¢né prepady na odvadzanie vel'kych
vod. Doposial’ vyuzivané nadrze boli vybudované prevazne v 18. stor. a si spojené¢ s menom
M. K. Hella a S. Mikoviniho. V si&asnosti je v prevadzke 19 z nich s obsahom 4,3 mil. m® a
sliZia pre rekredciu, pre vodarenské ucely a priemysel. Pocivadlo, Studenec, Richiiava su
vyhl'addvanymi rekreanymi oblast’ami.

Tab 14 Stiavnické tajchy (podla J. Pacla)

Nazov Plocha v ha Objem v m® Hibka v m
Pocuvadlianske 11,7 921938 22
Studenské 10,1 750951 14
Richniavské 8,1 767863 21
Rozgrund 53 534437 22
Hodrusské 4,9 431917 19
Halcianske 4.6 215730 10
Vind$acht 4,4 305812 7,5
Belianske 2,4 146331 15

Evicka 2,0 97124 9

V oblastiach s intenzivnou t'azbou dreva sa budovali klauziry, ktoré akumulovali vodu
na kratkodobé zvySenie prietoku pod nddrzou, pri ktorom sa splavilo drevo nachystané na
brehoch. Znédme su klauziry Hroncok na Kamenistom potoku (Slovenské rudohorie),
Bacich na Bact$skom potoku (Nizke Tatry), klauziry na Bielom potoku v Slovenskom raji,
Korytnica na Korytnickom potoku a inde.

Novodobé vodné nadrze vybudované na mnohych slovenskych riekach plnia r6zne
funkcie. V Slovenskej republike maji vodné nadrze mimoriadny vyznam, najmé preto, lebo
umoziuju ¢iastocne zachytit’, vyrovnat’ a vyuzit’ zrazkové vody odtekajuce z nasho uzemia.
Energetika z nich odoberd 85% vody, priemysel 6%, 5% sa odoberd pre zasobovanie
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obyvatel'stva pitnou vodou, zvysok pre polnohospodarstvo (zavlahy). Cast’ objemu vodnych
nadrzi je vyhradend ochrane pred povodiiami. Spolu so suchymi poldrami (napr. Besa) je to
okolo 300 mil. m”’.

Vodna nadrz Orava. Vodna nadrz na Orave. Dovodom vystavby tejto vodnej nadrze
boli Casto sa opakujuce vel'ké povodne. Prvy navrh vybudovania priehrady pochddza z roku
1730. Realizovat’ sa zacal az projekt vypracovany v roku 1940 - 1941. Nadrz sa budovala od
roku 1941 do roku 1952. Vznikla vybudovanim 41 m vysokej betdénovej prichrady pod
siitokom Bielej a Ciernej Oravy. Pri vyske hladiny 603 m n. m. je zaplavena plocha 35,4 km”.
Vzdutim vodnej hladiny zanikli obce Ustie, Slanica, Hamre, Lavkov a &ast Namestova a
Bobrova. Maximélna hibka pri prichradnom mure je 38 m, priemerna hibka je 15 m, objem
vody 346 mil. m’. Vodna nadrZ plni niekolko funkeii (energeticka, ochrannd, poskytuje
uzitkovl vodu, rekreacntt). InStalovany vykon elektrarne je 21 MW.

Vodna nadrz Liptovska Mara. Vodna nadrz na hornom toku Véhu pod Liptovskym
Mikulagom vybudovand v roku 1969 - 1975. S celkovym objemom 360,5 mil. m’ je
najvicsou nadrzou na Slovensku. Pri hladine 566 m n. m. zaplavuje plochu 27 km®
Vystavbou priehrady bolo zatopenych tplne alebo ¢iastocne 13 obci. Kulturno-historické
pamiatky z tychto obci boli premiestnené do Muzea liptovskej dediny v obci Pribylina.
Liptovska Mara spolu s dennou vyrovnavacou nadrzou v BeSetlovej okrem vyroby elektricke;j
energie zlepSuju energeticku prevadzku nizsie leziacich stupiiov vazskej kaskady.

Vodni nadri Zemplinska Sirava. Bola vybudovania v povodi Bodrogu medzi
Laborcom a Ciernou vodou v roku 1961 - 1965. Jej celkovy objem je 334 mil. m’. Napliiia sa
prevazne vodou z Laborca, privadzanou a odvadzanou kanalom. Je plytka, priemerna hibka je
10 m. Plocha je 33,5 km’ Sluzi na ochranu pred povodiami, zavlaZovanie
pol'nohospodarskych pod a plni rekrea¢nti funkciu.

Vodné nadrze na zasobovanie pitnou vodou. Na vychodnom Slovensku bola na
Ciroche v rokoch 1983 -1988 vybudovana vodna nadrz Starina pre zasobovanie vychodného
Slovenska pitnou vodou. Objem vody je 47,5 mil. m® s dodavkou 1300 Ls™'. Zatopena plocha
nadrze je 3,2 km”. Pre zasobovanie regionu Kosic boli na ricke Ide vybudované dve vodné
nadrze Bukovec I. v rokoch 1964-1966 pod obcou Bukovec s objemom 1,7 mil. m® vody s
dodavkou vody 350 L.s™ a v roku 1968 - 1976 vodna nadrz Bukovec II. nad obcou s 56 m
vysokou kamennou hradzou s objemom vody 21,4 mil. m’ a s dodavkou vody 698 Ls' a
vodna nadrz Turcek na Turéeku na SSV svahu Kremnickych vrchov vybudovana v roku 1992
(zasobny obsah je 9,9 mil. m?).

K umelym vodnym plochdm je potrebné priclenit i rybniky. Podl'a biologickych
poziadaviek hlavnych chovnych druhov ryb sa rybniky u nas rozdeluju na kaprové
(teplovodné) a pstruhové (studenovodné). Najviacsie kaprové rybniky na Slovensku st v
Jakubove, Trnave, Aleksinciach, Dolnom Stile.
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Tab 15 Vybrané vodné nadrze v Slovenskej republike

Nazov Vodny tok Zatopena Objem v mil. m* Ukel
plocha v km’

Orava Orava 35,0 345,9 E,U,O.R
Liptovska Mara Vah 27,6 360,5 E,U,0,Z,R
Cierny Véah dolnd nadrz | Cierny Vah 0,6 4,7 E
Cierny Vah horna nadrz Cierny Vah 0,2 3,8 E
Krpelany Viah 1,3 8,3 E
Hricov Vah 2,5 8,5 E
Nosice Vah 5,7 36,0 E
Palcmanska Masa Hnilec 0,9 11,0 E,R
Ruzin I Hornad 3,9 59,0 E,UV
Velka Domasa Ondava 15,1 185,0 U,E.R,Z
Zemplinska Sirava Laborec 33,5 334,0 O,R,Z,U
Hrusov Dunaj 45,0 196,0 E.P,R,O
Starina Cirocha 3,2 60,0 A%

E = energetické vyuzitie, O = ochrana pred povodinami, R = rekreacia, U = uzitkova voda, V = pitna
voda, Z = zavlahy, P = plavba

5.2 PODPOVRCHOVE VODY

Vsetka voda, ktora sa nachadza pod zemskym povrchom v ré6znom skupenstve sa
nazyva podpovrchova. Do zemskej kory sa dostdva vsakovanim zrazok cez prevzdusené
pasmo (tu su rézne formy pddnej vody) do prevodnené¢ho pasma (dutiny a priestory vyplnené
uplne vodou). Podpovrchovi vodu v tomto pasme nazyvame podzemna voda. Delime ju na
porovu, puklinovu, krasovi. Vyskyt a obeh podzemnej vody zavisia od prostredia, v ktorom
obieha teda od hornin. Uzemie Slovenskej republiky je geologicky neoby&ajne pestré a
tektonicky komplikované. Tato skutocnost sa odrdza velmi vyrazne vo vyskyte a
vlastnostiach podzemnych vod. Podzemné vody delime podla toho ¢i je v nich rozpustené
zvy$ené mnozstvo (nad 1 gl') pevnych latok a plynov a podla teploty na oby&ajné a
mineralne podzemné vody.

5.2.1 Obycajné podzemné vody

Geologicka stavba je jednym zo zékladnych faktorov, ktory determinuje charakter a typ
podzemnych vdd, preto pri ich charakteristike budeme vychadzat' z hydrogeologického
charakteru hornin a ich Strukturno-tektonickej pozicie. Podl'a geologickej stavby Karpat a
Panénskej panvy na nasom tzemi mozeme hydrogeologické Struktiry zaclenit do dvoch
skupin. Prvu tvoria hydrogeologické Struktury krystalinika a efuzivnych sopec¢nych hornin a
druhu sedimentarne Gtvary po¢nuic prvohorami a konc¢iac kvartérom.
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5.2.1.1 Hydrogeologicky celok krystalinika a efuzivnych sopeénych
hornin.

Podzemné vody kryStalinika sa vyskytuju v krystaliniku jadrovych pohori Zapadnych
Karpat a v Slovenskom rudohori, ktoré maju vel'mi komplikovani geologicku stavbu. Su tu
rozliéné typy vyvretych a premenenych hornin. Tieto horniny zaberaju vyznamné plochy v
pohoriach Vnutornych Zapadnych Karpat (Mal¢ Karpaty, Tribe¢, Povazsky Inovec,
Strazovské vrchy, Malé a Vel'ka Fatra, Ziar, Nizke Tatry, Starohorské vrchy, Tatry, Branisko,
Cierna hora, Slovenské rudohorie - Volovské, Veporské, Stolické vrchy, Reviicka vrchovina).

KryStalické bridlice st zastipené najrozmanitejSimi parabridlicami, svormi, fylitmi,
rulami, amfibolitmi a inymi horninami. Podla petrotektonickych vyskumov sa pukliny v
krystalickych bridliciach s hibkou pomerne rychlo uzatvaraji a ani poruchové zony
vzhl'adom na pritomnost’ ilovitych produktov zvetravania, ktoré utesituju pukliny a trhliny,
nevykazujii vyraznejSie zavodnenie. V Slovenskom rudohori je reZim podzemnych vod vo
velkej miere ovplyvneny rozsiahlou banskou ¢innostou, preto modzeme okrem uz
spomenutych typov podzemnych vod vyc€lenit’ ich zvlastnu skupinu tzv. banské vody,
viazané na pocetné banské diela. Opustené banské diela plnia nielen funkciu kolektorov
podzemnych vod, ale predstavuju i cesty ich obehu.

IntenzivnejSie zavodnenie sa d& pozorovat’ v graniteidnych horninach. Pre kumulaciu a
obeh podzemnych vod maju vaési vyznam tektonické pukliny, ktoré maju vacsi hibkovy a
dizkovy dosah. Napr. v rozpukanych granitoidnych horninach Malej Fatry vrtom hlbokym
180 m boli zistené 4 horizonty s celkovou vydatnostou 10,7 .s™ a d’al§im vrtom 2 horizonty s
celkovou vydatnostou 8,7 L.s. Dobré podmienky pre vznik vydatnejsich prametiov st v
krystaliniku vysokych pohori, kde si okrem hydrologickych predpokladov aj priaznivé
klimatické pomery (vicSie mnozstvo zrazok, nizke teploty a nizky vypar). V krystaliniku
Tatier dosahuju puklinové pramene vydatnost’ az 5 1.s™.

5.2.1.2 Hydrogeologicky celok sedimentarnych formacii.

Do tejto skupiny patri: hydrogeologicky komplex nepremenenych az slabo premenenych
hornin mladsieho paleozoika (karbon, perm), hydrogeologicky komplex mezozoickych
formacii centralnych a vnutornych Karpat, hydrogeologicky komplex paleogénnych
hornin flySového pasma, hydrogeologicky komplex bradlového pasma, hydrogeologicky
komplex neogénnych vulkanitov, hydrogeologicky komplex neogénnych sedimentirnych
utvarov, hydrogeologicky komplex kvartérnych sedimentarnych ttvarov.

Hydrogeologicky komplex mezozoickych formacii. Tvoria ho vipence a dolomity
ktoré sa vyskytuju ako kryhy v jednotlivych pohoriach Centralnych Zapadnych Karpat
aniekde aj v podobe vicSich krasovych ploSin, napr. Slovensky kras, SpiSsko-gemersky
kras. Plocha karbonatickych hornin s priaznivymi pomermi pre vyskyt podzemnej vody
dosahuje v Slovenskej republike viac ako 3 400 km’. Najlepsie podmienky pre akumulaciu
a obeh podzemnych vo6d st tu v triasovych vapencoch a dolomitoch, kde su aj
najvyznamnejsie zasoby podzemnych vod. Pre zvlaStny sposob vyskytu a pohyb podzemne;j
vody vo vapencovych a dolomitickych horninach nazyvame ju krasova podzemna voda.

Mohutnost’ komplexov mezozoickych hornin ako 1 ich rozloha wvytvorili dobré
podmienky pre cirkuldciu podzemnych v6d a umoznili vznik velkych kolektorov
podzemnych vod a ich koncentraciu do vyznamnych krasovych pramenov - vyvieradiek,
ktoré dosahuju vydatnost az niekolko 100 Ls™.
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Tab 16 Vybrané krasové pramene — vyvieracky v SR

Vydatnost' v L.s™ | Teplota vody v °C
Pramei vyvieracka - - Geomorfologicky celok
min. max. min. max.

Hradna 100 5000 6,0 8,0 Spissko-gemersky kras
Teplica 32 100 7,6 11,4 Spissko-gemersky kras
Bobacka-Muranska huta 0,5 291 5,5 8,0 Spissko-gemersky kras
OU Muran 25,1 1050 6,0 8,0 Spissko-gemersky kras
Huciaca 110 300 Slovensky kras
Brzotinska 200 500 Slovensky kras
Kecovska 60 458 Slovensky kras
Hrhovska 100 270 Slovensky kras
Drienovecka 146 528 Slovensky kras
Turna n. Bodvou Buzgb 46 456 7,0 19,0 Slovensky kras
Krasnohorska Dolna Luka 9 415 9,0 11,0 Slovensky kras
Pistrang Slavec 10 390 9,2 10,0 Slovensky kras
;;?ﬁg;sf Bebravow 86 492 6,0 10,0 Strazovské vrchy
Is)f;tr;f;i Bebravou 46 486 6,0 11,0 Strazovské vrchy
gf;iaerci Podhradic 2 500 7.8 9,5 Malé Karpaty

Hydrogeologicky komplex mezozoika bradlového pasma. M4 svojrazne hydrologické
podmienky. Tvoria ho vapencové brala, tektonické trosky jurskych a kriedovych vapencov
uprostred plastického a nepriepustného bradlového obalu, ktory predstavuju sliene. Obeh
podzemnych vod je tu viazany na bradla z vadpencov. PriaznivejSie su hydrologické
podmienky v bradlovom pasme iba v Pienindch. Najvicsiu vydatnost’ dosahuje vrstevny
prameti pri Velkom Lipniku 3,0 - 36,2 L.s .V doline Dunajca vyviera ,,Storoény pramefi® s
vydatnostou 15,0 - 25 Ls". Cast podzemnych vod bradiel je drenovani Dunajcom a jeho
pritokmi.

Hydogeologicky komplex sedimentov flySu. FlyS ma prevazne puklinova priepustnost’.
Vo fly$i sa pravidelne striedaju ilovce, pieskovce a len v mensej miere su tu zastupené
zlepence, rohovce a védpence iba vo forme SoSoviek. Uvedené horniny sa vyskytuju v
pohoriach, kotlinach a brazdach VonkajSich Zapadnych Karpat a VonkajSich Vychodnych
Karpat.

Cely komplex suvrstvi sa vyznacuje puklinovou priepustnost'ou, pérova priepustnost’
je podla vysledkov laboratérnych skusok GUDS z hydrogeologického hladiska prakticky
bezvyznamna. Malo priaznivé podmienky pre vytvaranie kolektorov podzemnej vody sa
odrazaji vo vydatnosti pramenov, ktora je vSeobecne ve’mi nizka, dosahuje Casto iba
niekol’ko stotin, resp. desatin ls'. Tam kde sa vyskytuji mocné vrstvy masivnych
pieskovcov, ako napr. v SkoruSinskych vrchoch, viazu sa na ne pramene s vydatnostou
niekol’ko Ls™, napr. prameti Teplica pri Vitanovej ma vydatnost’ 8,3 - 20,5 L.s™". Podobnu
vydatnost’ maju aj pramene v Sul'ovskych vrchoch.

Hydrogeologicky komplex neogénnych vulkanitov. Vulkanity buduju na naSom tzemi
Slovenské stredohorie (Pol'ana, Javorie, Kremnické a Stiavnické vrchy, Vtacnik, Pohronsky
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Inovec, Krupiska planiny, Ostrdzky) Cerovu vrchovinu, Slanské vrchy, Vihorlatské vrchy.
Patria sem vylevné horniny napr. adezity, ryolity, dacity, bazalty a vulkanoklastika, napr.
aglomeraty, tufy, tufity. Obidva typy hornin sa vyznacuju puklinovou priepustnost’ou,
vulkanoklastika miestami aj porovou. Velky vyznam pre hromadenie podzemnych vod maja
lokality zlomovych portch, napr. v Kremnickych vrchoch v okoli Malachova, dalej
Weisov prameii pri Krupine 16 1. s-1. Podobne ako zlomové poruchy sa spravaju aj staré
banské chodby. V nich vznikaji banské vody. Tieto st odvddzané Dedi¢nymi S$tolnami
(Kremnicka, Stiavnicka, Nova odvodiovacia §toliia Stiavnica - Hodrusa).

Hydrogeologicky komplex neogénnych sedimentarnych utvarov. Sedimentarny
neogén vystupuje na naSom Uzemi na povrch vo vSetkych kotlindch okrem Hornadskej
a Podtatranskej a buduje Zahorski, Podunajsku, Vychodoslovensku niZinu a nachadza sa
v Juhoslovenskej kotline. Neogénne sedimenty su zloZené z vrstiev Strkov, pieskov,
pieskovcov, zlepencov, ilov a ilovcov. Striedanie sa vrstiev priepustnych a nepriepustnych
sedimentov a ich panvovité uloZenie vytvara v nizinach podmienky pre vznik podzemnych
vod s napdtou hladinou - artézskych. Artézske horizonty st ¢asto porusené zlomami, od
okrajov niZin do stredu mierne upadaju. V niZinach Slovenska zistili niekol’ko obzorov
artézskych vod. Vydatnost’ artézskych obzorov je v Podunajskej nizine od niekol’ko desatin 1
s po5-71.s", v Zihorskej nizine je to 4 - 6 1.5 a na okrajoch Vychodoslovenskej niziny
davaji artézske obzory 5 - 6 Ls', v jej centrilnych &astiach je to iba 1-3 1 .§
! Hydrogeologickymi vrtmi bola pritomnost’ artézskych vod zistena aj v kotlinach, napr. v
Ziarskej, Hornonitrianskej, Turéianskej, ale podobne ako v niZinach aj tu nie su artézske
horizonty na vodu vel'mi bohat¢.

Hydrogeologicky komplex kvartérnych sedimentarnych utvarov poskytuje najlepsie
podmienky pre vznik podzemnej vody v pripade, Ze su tieto nezahlinené, dostatocne mocné.
Z hladiska akumuldcie podzemnej vody najvacsi vyznam maju fluvidlne, glacidlne a
fluvioglacialne sedimenty, d’alej eolické piesky a sutiny.

Fluvidlne sedimenty. Z nich najbohatSie zasoby podzemnych vod sa vyskytuju v
sedimentoch rieénych niv (Strky, piesky). Ulozeniny Dunaja v Podunajskej niZine dosahuju
priemerni mocnost okolo 180 — 200 m, maximdlnu viac ako 350 m. Vydatnost
hydrogeologickych vrtov na Zitnom ostrove je 100 - 150 1 .s. St to najvyznamnejgie
zasoby podzemnych vod v strednej Eurdpe. Na nive Moravy sa vydatnost’ vrtnych studni
pohybuje okolo 20 - 301 .s™".

Na nive Vahu je vydatnost’ hydrogeologickych vrtov pri Liptovskom Mikulasi je 3 - 151
s, pri Tepli¢ke nad Vahom 100 1 s, pri Pie§tanoch 30 - 40 1 .s™. Na nive Hrona najvyssie
vydatnosti boli zistené pri Kozmalovciach, Novom Tekove, Kalnej nad Hronom az 20 1 s,
Na nive Hornadu v Hornadskej kotline je vydatnost’ vrtnych studni 1 - 51.s™', maximalne 9
1.5

Vo Vychodoslovenskej nizine st kolektormi podzemnej vody naplavy Ondavy.
Vydatnost’ vrtnych studni je tu 5 - 10 1 .s”, maximalna na satoku Ondavy s Toplou 251 .s™".
Na naplavoch Uhu pri Pinkovciach bola dosiahnuta najvysSia vydatnost’ vrtnych studni az
31,6 1 .s"'. Sedimenty pozdiz Latorice, Bodrogu a Tisy pri Solni¢ke, Polanoch, Ptruksi
dosahujii nizku vydatnost’ vrtov, s tu zahlinené. Smerom na juh sa zvicSuje a vydatnost’
vrtov je 20-50 1 .s™. Uzemie na juh od Latorice sa nazyva Straziansko-trakanskd nadrZ a
vzhl'adom na zna¢nl mocnost’ zavodneného horizontu sa vyuzite'né zasoby podzemnych vod
odhadujt na 800 1 .s'(Botany 270 1 .s™", Dobra 143 1 .s™', Trakany 134 1.s™, Velky Hores 81 1
.5, Cierna nad Tisou 47 1. s™).
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Znaéné¢ mnozstvo podzemnej vody sa viaze na rieCne terasy, najlepSie su vyvinuté
pozdiz Vahu, Hrona, Hornidu, Slanej, IpPa, Moravy a Dunaja medzi Komarnom a
Stirovom. Terasa Véhu pri Ziline ma prameii kvalitnej pitnej vody s vydatnostou 40 1. s,
dalej terasy Vahu medzi Ilavou a Dubnicou majii vydatnost 20 1 .s". Terasy Hrona v
Podunajskej nizine poskytuju 2 - 10 1.s™.

Néplavové kuZele maju podla zlozenia akumulovaného materidlu miestami vel'mi
dobré, miestami horSie podmienky pre vznik kolektorov podzemnych vod. Na tpéti Malych
Karpat pri SoloSnici a Kuchyni kde je mocnost’” naplaveného materidlu 40 - 70 m a
vydatnost’ vrtov az 30 1. s,

Glacialne sedimenty v Tatrach st z hladiska vyskytu podzemnych vod pomerne
vyznamné, jednak svojou dobrou priepustnostou, ale najmi tym, ze sa nachadzaju v oblasti
chladného a vlhkého podnebia (vydatné zrdzky, maly vypar). Na velké zasoby podzemne;j
vody poukazuji mnohé vydatné pramene vo Vysokych Tatrach 3 - 30 ls”, v Zapadnych
Tatrach v povodi Studeného potoka st pramene s vydatnostou 70 - 80 l.s™, pramefi pri
Zverovke ma 50 1. 5™

Podl’a reZimu oby¢ajnych podzemnych vod za€lefiuje Zat’ko (1968) nase uzemie do
troch vySkovych stupiiov.

Prvy stupen do vysky 450 - 600 m n. m. zahriluje niziny a vacSinu kotlin. Z pohori
patria sem niektoré celé z inych len nizSie ¢asti. Najvyssie stavy hladiny podzemnych vod sa
tu koncom marca az v prvej polovici aprila, minimum je v jesennych mesiacoch (september
az november). V juni az juli nastdva zvysenie hladiny. Podl'a rezimu teploty rozliSuje v tomto
stupni tri typy pramenov: 1. Pramene so stialou teplotou vody v roku 8 - 12°C, 2. Pramene
s nepatrnym vykyvmi do 1°C teploty pocas roku, teplota vody tychto prameiov je 9 -
- 6°C, najvyssi v juli, auguste, septembri, 8 - 12°C.

Druhy stupen od 450 - 600 m n. m. do 1000 - 1300 m n .m. zaberd vysoko poloZzené
kotliny (Oravskd, Liptovska, Popradska, Horehronské podolie) a vysSie Casti pohori. Pri
mnohych pramenioch tohto stupiia, pozorujme zvysenie vydatnosti najmi v juni az v juli, resp.
v novembri az decembri. Podl'a rezimu teploty tu rozliSuje: 1. Pramene so stalou teplotou
vody v roku 6 - 7°C. 2. Pramene s kolisavym reZimom teploty pocas roku dosahuju
najnizSie hodnoty teplot v januari aZ februari, kedy priemerné teploty si 5 - 3°C,
extrémne 1 - 2°C. NajvysSie teploty maju v letnych mesiacoch, v auguste s priemerom 11
- 12°C a extrémne 14 - 15°C.

Treti stupenn nad 1000 - 1300 m n. m. zahfiia len nevelké plochy vo vysokych
pohoriach Slovenska. Maximum vydatnosti je v druhej polovici méja az jila, minimum vo
februari az marci. Teploty koliSu v priemere od 2°C v zime do 7°C v lete.

5.2.2  Mineralne vody

Uzemie Slovenskej republiky je na mineralne vody velmi bohaté. Vyskytuje sa tu
priblizne 1500 zdrojov mineralnych vod. Sucasné hydrogeologické vyskumy ukazuju, ze
moznosti objavenia d’alSich hlbinnymi vrtmi, nie su zd’aleka vycerpané. Na naSom uzemi niet
niziny, kotliny, alebo pohoria, kde by sa nevyskytoval niektory typ mineradlnych pramenov.
Hydrogeologicky termin mineralne vody nie je totozny s balneologickym terminom lie€ivé,
alebo stolové mineralne vody. Minerdlne vody v najsirSom slova zmysle su podl'a Hynieho
(1963) vody, ktoré sa od obycajnych odliSuji svojim zloZenim, a to mnoZzstvom, alebo
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druhom rozpustenych soli a plynov, alebo teplotou. Z tohto hl'adiska delime mineralne vody
na: mineralne, termalne a mineralizované vody.

Mineralne vody. Podl'a kritérii stanovenych Stditnou normou sa u nas za mineralne vody
povazuji tie, ktoré presahuji jednu z tychto hodnét: 1 g . I' rozpustenych mineralnych
latok, 1 g. 1" rozpusteného CO,, 1 mg . I"" titrovatelnej siry, 5 mg. I'jodu, 10 mg . I'' Fe**, 0,7
mg 1'Asa maju tieZ zvySeny obsah Zeleza, medi, zinku, kobaltu, molybdénu, litia, stroncia,
barya, kyseliny boritej, kremicitej alebo organickych latok a ich radioaktivita dosahuje 100
machovych jednotieck = 362 emanov. Tieto kritéria st konvenciondlne a v jednotlivych
Statoch sveta st rozdielne. Jednotnym kritériom je iba mineralizacia.

Termalne vody. Z hydrogeologického hl'adiska sa za termalne vody povazuju tie, ktoré
maju vyssiu teplotu ako je priemernd ro¢na teplota vzduchu v okoli ich vyskytu. V Slovenskej
republike za termalne vody sa povaZzuju tie, ktorych teplota je 20 - 40°C, vody s teplotou 40 -
100°C st hypertermalne a s teplotou nad 100°C prehriate. Z balneologického a lekarskeho
hl'adiska za prirodne liecivé vody sa povazuju také, ktoré pri dosahuju vysSiu prirodzenu
teplotu ako 25°C. Vody s teplotou 25 — 35°C sa oznacuju ako vlazné, 35 — 42°C ako teplé a
nad 42°C ako horuce.

Mineralizované vody su také, ktoré maju na I'udsky organizmus prevazne nepriaznivy
fyziologicky ucinok. Mineralizované vody delime na dve skupiny. Do prvej patria vody,
ktoré cirkuluji v geologickych celkoch ako obyc¢ajné vody, ale obohacuju sa vo vic¢sej miere
o niektoré latky. St to najmi Zelezité vody s obsahom Fe’"alebo vody s vysokou siranovou
tvrdostou. Do druhej skupiny patria vody, ktoré ziskavaji Specialnu mineralizaciu v styku s
loziskami rad, Gzitkovych minerdlov a hornin. St to napr. siranové vody (styk s loziskami
sulfidickych rad), metdnové vody naftovych lozisk ap. St to skor vody, ktoré maji prakticky
vyznam, mozno z nich extrahovat’ chemické soli a prvky (priemyselné mineralizované vody).
V minulosti sa na Slovensku ziskaval odparok z vod v Cizi a Oravskej Polhore ako
jodobromova sol’, ktora sa pouzivala na lieCenie a vo va¢Som mnozstve sa vyuzivali aj vody
s0 zvysenym obsah medi na lokalitich Smolnik a Spania dolina, soli (sol'anky) v Solivare pri
PreSove.

Klasifikdcia mineralnych véd. Pri klasifikdcii minerdlnych vod sa uplatiuju dva
zakladné smery chemicko-geologicky a lekarsky Zo znakov tychto Cciastkovych
klasifikacii bola vytvorena komplexna Kklasifikacia zamerana skor pre balneologické
ucely, ale pouziva sa i v prirodovedeckych pracach. Zikladné pomenovanie mineralnej
vody vychddza zo Styroch zloziek v poradi, teplota, obsah plynov, iontovy obsah a
radioaktivita. Toto pomenovanie je vSestrannou charakteristikou minerdlnej vody a urcuje jej
chemicky typ a genézu. Podla nacrtnutych kritérii rozliSuje sa 10 zakladnych typov
mineralnych vod (Almanach lazni Ceskoslovenské republiky, Praha, 1949): 1. oby&ajné
teplice, 2. obycajné kyselky, 3. zemité kyselky, 4. slané vody pramene a kyselky, 5.
alkalické vody pramene a kyselky, 6. siranové vody, 7. sirne vody, 8. Zeleznaté a Zelezité
vody, 9. mineralne vody so zvySenym obsahom ionov, 10. radioaktivne vody.

5.2.2.1 Regionalizacia mineralnych vod na naSom tuzemi
Pri regionalizécii minerdlnych vdéd na nasom uzemi vychddzame z vymedzenia
hydrogeologickych celkov Hyniem (1963) pre oblast Zapadnych Karpat, ktoré sme do

urCitej miery prisposobili interpretdcii geologickych pomerov v ucebnych textoch.
Vymedzujeme tieto oblasti:
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Oblast’ mineralnych véd tatrika a juZnejSich Struktir pod terciérnym krytom.
Oblast’ mineralnych vod veporika, gemerika a slanika.

Oblast’ vlastnych mineralnych véd vnitrokarpatského paleogénu.

Oblast’ mineralnych vod oravika (bradlové pasmo).

Oblast’ mineralnych véd beskydika (flySové pasmo).

Oblast’ vlastnych mineralnych vod tretohornych vulkanitov.

Oblast’ mineralnych véd neogénnych depresii.

N SN N AW -

o 1 Oblast’ minerdlnych vad tatrika a juZnejSich Struktiir pod terciérnym krytom. Do tejto
pramennej oblasti patria Struktirne elevacie Malych Karpat, Povazského Inovca, Tribeca,
Strazovskych vrchov, Ziaru, Malej a Velkej Fatry, Starohorskych vrchov, Tatier,
Dumbierskych Nizkych Tatier, Braniska, Ciernej hory, synklinoridlna §truktira
vnutrokarpatského paleogénu s geomorfologickymi celkami Podtatranskej, Zilinskej
kotliny, Spissko-Sarisského medzihoria, Saridskej vrchoviny, Bachurne, Levoéskych
vrchov, SkoruSinskych vrchov, Spisskej Magury, Podtatranskej brazdy, Oravskej
vrchoviny, d’alej sem patria TurCianska, Hornonitrianska a Zvolenska kotlina, zapadné cast’
Horehronského podolia a Slovenské stredohorie.

Tato jednotka je z hladiska rozSirenia mineralnych véd v sustave Zapadnych Karpat
najvicS§ia a na mineridlne pramene najbohatS§ia. Bohatstvo minerdlnych vod je tu
podmienené alpinotypnou stavbou Zapadnych Karpat, neogénnou radidlnou tektonikou a s
nou spojenym vulkanizmom, ktory privadza k povrchu juvenilny CO, a pritomnostou
rozsiahlych komplexov mezozoickych hornin s vybornou priepustnostou a dobrou
rozpustnostou umocnenou vodami preplynenymi CO,.Typy minerdlnych vod v oblasti
tatrika a v juZnejSich Struktirach pod terciérnym Kkrytom reprezentuju: geotermalne
teplice a kyselky.

1.1 Geotermalne teplice

Obyc¢ajné teplice (akratotermy) vystupuju tu v Rajeckych Tepliciach, Bojniciach,
Chalmovej, Malych Bieliciach a vo vrtnych studniach pri Stiirove.

Rajecké Teplice. V SZ ¢&asti Zilinskej kotliny pri jej styku so Stulovskymi vrchmi na
rajeckoteplickom zlome sa na povrch cez freaticki vodu naplavov Rajcianky pretlacila
sGistava prirodnych vyverov oby&ajnych teplic s mineraliziciou 890 mg .I" a obsahom
volného CO, 150 mg .I", s teplotou 38,5 — 41°C. Termy v Rajeckych Tepliciach boli
vyuzivané pre kupelné ucely uz v 16. stor. V roku 1942 boli zachytené vrtmi, ktoré plnia
kapel'né bazény, vanové kupele a plazové kupalisko.

Bojnice. V Bojniciach vystupuji oby¢ajné teplice na bojnickej tektonickej linii smeru
SSV-JJZ z hibky 1500 m na styku Hornonitrianskej kotliny so Strazovskymi vrchmi. Tvori
ich ststava 4 pramennych prelivov zemitej vody s vysokym podielom MgCOs, s
mineralizaciou 530 - 750 mg.I"', s obsahom volného CO, 50 - 300 mg.I"", s teplotou 29 -
45,5° C a celkovou vydatnostou 50 1 .s™".

Sadrovcové teplice vystupuji Tur€ianskych Tepliciach, Sklenych Tepliciach,
Vyhniach, Kova¢ovej a Banskej Stiavnici.

V Turdianskych Tepliciach vyviera sustava vydatnych pramenov sadrovcovych teplic
s mineralizaciou 1270 - 1600 mg .I"', obsahom 130 - 200 mg .I'"" CO,, teplotou 41 - 44°C a
vydatnostou niekol’ko desiatok 1. s™'. St viazané na okrajovy zlom oddelujuci pohorie Ziar
od Turcianskej kotliny.
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Z ostrova druhohornych vapencov a dolomitov, ktory sa vynara z podkladu
neovulkanického masivu Stiavnickych vrchov, vyvieraji sadrovcové teplice az hypertermy
v Sklenych Tepliciach azemité teplice s relativne vysokym obsahom sadrovca vo
Vyhniach. Hypertermy v Sklenych Tepliciach su teplé od 37,1°C do 53°C s mineralizaciou

2250 — 3 700 mg .I"" a thrnnou vydatnostou 5 1 .s™. Teplice vo Vyhniach maju teplotu
35 - 38°C, mineralizaciu 1150 - 1180 mg.I"" a vydatnost 6,51 .s™",

V Kovacovej bola v roku 1889 pri hl'adani uhlia navitand z druhohorného podkladu
miocénnej panvy teplica sadrovcového typu v hibke 453 m, na pravom brehu Hrona medzi
Banskou Bystricou a Zvolenom s teplotou 42°C. V roku 1928-29 bola tu navitand nova
hibinna studiia s vydatnostou 33,3 1. s™" a teplotou 45 - 47°C, mineralizaciou 3 000 mg. I a s
obsahom 650 - 850 mg .I"" CO,. (sadrovcova zemita, Zeleznata teplica).

Hypertermy v Pie§anoch (67 - 70°C) vystupuji na lavom okraji doliny Vahu na
povaiskom zlome. V Piestanoch vytvoril Vah rie€ny ostrov, v juZnej ¢asti ktorého sa
nachadzala pramenna ststava pieStanskych hyperteriem (Kupel'ny ostrov). V prirodnych
vyronoch teriem v bahennom koryte obto¢ného ramena Vahu v bahennych krateroch sa
formovalo pie§tanské termalne sirne pramenné bahno (peloid). Pdvodné bahno
predstavoval anorganicky jemnozrnny sediment v prirodnom lozisku v bahnitom mftvom
ramene Vahu modifikovany pieStanskou termou a kaolinitickym tmelom z pramennych trhlin,
ktory je nositel'om druhotne koncentrovanych radioaktivnych mineralov a podmienuje vysoku
radioaktivitu peloidu az 50 machovych jednotiek (3 x viac ako terma). Povodna lokalita
akumulacie peloidu bola znicené vystavbou vodného diela Madunice.

Hyperterma v Pie§t'anoch sa formuje v hibke 1500 - 2000 m, odkial' ju vyvadza
okrajovy hlavny vychodny zlom povaZska termalne linia. Hybnou silou termélneho sifonu je
hydrostaticky pretlak v zostupnej vetve s vysoko poloZenou infiltracnou oblastou nad
vystupnou vetvou ustiacou do nizko polozenej pramennej sustavy v doline Vahu. Na
kipel'nom ostrove su tieto pramene: Studiia Trajan, Pro Patria, Crato, Torkos, vrtné
studne V 1 a V 4, d’alej su tu Styri pisciny Irma, Pro Patria a dve v Napoleonskych
kipeloch. Hypertermy v Piestanoch st silno sirovodikové, slabo uhli¢ité, sadrovcové s
vysokym obsahom aktivnej siry (H,Ss mg. 1), s teplotou 67 - 70°C, mineralizaciou 1352 -
1444 mg. 1", s Ghrnnou vydatnostou pramefiov 45 - 50 1. s a s radioaktivitou 10 - 30
machovych jednotiek.

Trencianske Teplice. Na tektonickej linii v doline Teplicky v StraZovskych vrchoch
vyvieraju stredne sirovodikové, slabo uhli¢ité sadrovcové termy so zvySenym obsahom
horéika a s mineralizaciou 2700 mg. 1™ (dvojnasobok piestanskej). Teplota pramefiov je 38 -
42°C, vydatnost 22 1 .s™'. Obsah sirovodika je polovi¢ny oproti Pie§t'anom a teplota niZsia, o
je ideélne pre priame pouzitie vody, bez Upravy, na kupanie.

1.2 Kyselky

Pramene kyseliek st v tejto oblasti vel'mi hojné a pomerne pravidelne rozmiestnené. Ich
zloZenie je rozmanité, ale vychodiskova skladba zlozZitejSich kyseliek, az na malé vynimky,
je voda zemita sadrovcova. Vyskytuju sa tu kyselky teplé i studené¢ s rozdielnou
vydatnostou jednotlivych pramenov.

Kyselky v Turcianskej kotline. V Zatur¢i (miestna ¢ast Martina) bol v roku 1929
navitany pramen studenej alkalickej kyselky, typ, ktory patri na Slovensku ku vzéacne sa
vyskytujicim. Kyselka obsahuje 1 628 mg. 1" rozpustenych pevnych latok (prevaha Ca
HNO3) a 2230 mg. I"'volného CO,, obsah Fe je 0,7 mg.1". Je to najsilnejsia rydza alkalicka
kyselka u nas. Voda sa plni do flia§ pod nazvom ,,Fatra“. Hibka vrtov je tu 93 - 165 az 405
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m. Je primarne formovana v zule, ktora tu zostupuje z Velkej Luky pod mladotretohornu
vypli Turéianskej kotliny kde je sytena juvenilnym CO, vystupujucim po zlomoch. Dalsie
obycajné alebo alkalické kyselky su v Budisi, MoSovciach, Slovenskom Pravne, Dubovom.

Kyselky v Podtatranskej kotline. Na minerdlne vody je bohatd najmi Liptovska
kotlina za ¢o vd’aci existencii vapencov a dolomitov choc¢ského prikrovu pod sedimentami
vnutrokarpatského paleogénu. Je tu okolo 150 pramenov. Kyselky hlbsich obzorov su teplé
sadrovcové zemité a sirovodikové sadrovcové zemité. Infiltraéné povodie maju hlavne na
severnych svahoch Nizkych Tatier. Na povrch su vytlacané pri okrajoch kotliny na
zlomoch. Na prose¢nianskom zlome pri severnom okraji kotliny vyvieraju vydatné
minerdlne pramene v Luckach a BeSeniovej. V Luckach su to sadrovcové a zemité kyselky s
teplotou 23 - 33°C, vydatnost’ je 20 1 .s”, mineralizacia 2500 - 2900 mg .I"" a obsah volného
CO, 700 - 890 mg. I"'. V Beeftovej sii to 22°C teplé zemité sadrovcové kyselky. Na juznom
okraji Liptovskej kotliny st Kyselky v Liptovskej Stiavnici, Troch Sliadoch, I’anovciach,
Zavaznej Porube, Uhorskej Vsi, Liptovskom Jane a Podturni. Najvydatnejsie st kyselky v
Liptovskom Jane a v Podturni.

V Popradskej kotline vystupuju studené obycajné a Zelezité kyselky, ktoré sa
pretlacaji z druhohorného podkladu cez vnutrokarpatsky paleogén na podtatranskom zlome.
Pozdiz tejto tektonickej linie na jej krizovani s prie¢nymi zlomami vystupuju drobné
minerdlne pramene poc¢nuc kyselkou v Starom Smokovci az po Toporec. Na ganoveckej
tektonickej linii vyvieraju v Popradskej kotline vydatné pramene teplych sadrovcovych
zemitych kyseliek s teplotou 21°C v Ganovciach.

Kyselky v SpiSskej Magure. Vo VySnych RuZbachoch vyvieraju uprostred
vnutrokarpatského paleogénu v ruzbasskom mezozoickom ostrove teplé zemité kyselky s
mineralizdciou zemitého typu so zvySenym obsahom siranov, hlavne sadrovca. Hlavny
pramefi (,,Krater) ma teplotu 23°C, mineralizacia je 2 500 mg .I", obsah CO, 900 mg .I"
avydatnost 4 - 6,5 L.s'. V roku 1930 bola v blizkosti vyronu kyselky navftana studiia
wIzabela® do hibky 208 m s vydatnostou 66,5 1 .s”(najvacsia u nas) teplotou 23,5°C. Vrt
oslabil vyvery kyseliek v okolitych prameiioch (pramen ,,Krater vyschol a az neskdr vrtom
zo dna krateru opét’ ziskal vodu).

Kyselky na vychodnej strane Braniska vyvieraju na tektonickom styku masivu
Smrekovice a Bachurne. Su to studené zemité kyselky na linii od Lipoviec po Sindliar.
Najvyznamnejsi je pramed ,,Salvator v Lipovciach s celkovou mineralizacia 3200 mg.1" a
obsahom volného CO, 2 350 mg. I"' s vydatnostou 0,3 1 .s™ a teplotu 11 - 13°C. Kyselka v
Lipovciach sa plni do flia§ ako stolova voda Salvator.

Kyselky v Dumbierskych Nizkych Tatrach. Je to pramenna sistava kyseliek v
Korytnici a Zeleznom, ktoré vystupujii z vapencov a dolomitov mezozoického obalu
Nizkych Tatier. V Korytnici je 5 prameiiov rydzej sadrovcovej zemitej Zeleznatej kyselky s
vydatnostou 0,4 - 1,2 1. min.'l, teplotou 10°C, mineralizaciou 3 000 — 4 600 mg .l'l, obsah
volného CO; je od 1 300 — 1 450 mg .1".

Kyselky na Pohroni. Na Horehroni vyvieraju kyselky v Brusne, Myte pod
Dumbierom, Jarabej, Bactichu a Polomke. Najvyznamnejie z nich st pramene v Brusne.
Ide o mierne studené az teplé (16 - 21°C) sadrovcové zemité kyselky so zvySenym obsahom
siranu sodného, siranu hore¢natého a io6ntov chléru, ¢im nadobudaju tieto vody zaroven
kritéria glauberovych, horkych a slanych vdéd a su pribuzne karlovarskym vodam.
Radioaktivita 8 - 19 machovych jednotiek je na karpatské pomery tieZ vysoka. Uhrnna
vydatnost je 0,41 .s™".
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Na strednom Pohroni najcennejSie su kyselky v Slia¢i. Vyvieraju na KkriZovani
pohronskej zlomovej linie smeru SSV - JJZ s priecnym zlomom smeru ZSZ - VJV. Su
rozmiestnené v dvoch samostatnych okrskoch, sistava hornych a dolnych sliaéskych
pramernov, ktoré st od seba vzdialené 300 m. Horné boli sustredené vrtnou studiiou (58 m)
do jedného Kipel'ného prameiia, dolné¢ su sustavou pitnych pramenov a su rozptylené v
kapel'nom parku. Kapel'ny pramei je tepld sadrovcova zemitéd kyselka s mineralizaciou 3400
mg .I"", s teplotou 33°C a vydatnostou 6 1. s'. Dolné pramene su toho istého typu ako horné,
ale maju nizsiu teplotu (23°C), vydatnost’ a mineralizaciu. Zvlastne postavenie ma tu kyselka
,Stefanka®, ktora je studena (ide o mie$anie s vadéznou vodou). Radioaktivita sliaéskych
prameiiov je 0,5 - 2,7 machovych jednotiek. Minerdlne pramene v Kovacovej a v Sliaci st
jednoznacéne hydrogeologicky prepojené a nadmerny odber vody v Kovacovej je v kazdom
pripade pre Slia¢ nepriaznivy.

Kyselky pri juhozapadnom okraji Slovenského stredohoria vystupujui na levickej
zlomovej linii smeru VIV - ZSZ (systém radidlnych zlomov) a su na nej od Levic k VIV
pramene v Kalin¢iakove, Santovke, Malinove, Dudinciach a Slatine. Na velky pocet
zaniknutych pramenov indikuja rozsiahle travertinové pokrovy.

NajvyznamnejSie st pramene v Dudinciach pri upati Krupinskej planiny. Vyvieraji na
okraji holocénnej nivy potoka Stiavnica a su sprevadzani rozsiahlym pokrovom travertinov.
Su to teplé sirovodikové zemité alkalické kyselky sadrovcové slabo slané s mineralizaciou
3 600 — 4 300 mg . 1", obsah volného CO, je 1 200 — 2 000 mg . I"' ,teplota 28,5°C a
vydatnost’ 22 1 .s™'. St usporiadané do dvoch pramennych sustav a v kazdej z nich su
prirodzené pramene 1 vrty. V zdpadnej sustave pramenov maji kyselky teplotu 28,5°C, vo
vychodnej len 17 - 18°C. Mineralne vody v Dudinciach st vePmi vzacnym typom lie€ivej
vody zlozitého chemického a genetického typu. Maloktord nasa mineralna voda ma lie¢ivé
ucinky na taky Siroky okruh chor6b ako voda v Dudinciach. Druhu velku pramennu lokalitu
predstavuju teplé i1 studené mineralne pramene v Santovke (studend zemité alkalicka kyselka
sa plni do flias ako stolova voda).

Mineralne vody v Sobranciach su obdobou kyseliek zlozitého genetického i
chemického typu levickej pramennej linie. Vyvieraju na podvihorlatskom zlome na SV
okraji Vychodoslovenskej niZiny. Je tu 5 pramenov mierne teplej sirovodikovej slanej
alkalickej kyselky s vysokym obsahom siranov a CO,. Obsah rozpustnych pevnych latok je v
kapelnom prameni 9 000 mg . 1", obsah volného H,S je 20 mg .I"" a teplota 18,5°C.

e 2 Oblast’ minerdalnych vod veporika, gemerika a slanika. Toto zemie je na mineralne
vody pomerne chudobné. V celej tejto jednotke je iba par mineralnych pramenov a nie
su tu ani predpoklady pre objavenie d’alSich minerdlnych prameiiov vrtmi.

Na nasunovych plochach krystalinika veporika na tatrikum na Horehroni smerom k
juhovychodu vystupuji drobné minerilne pramene studenych Kkyseliek v doline
Vernarskeho potoka. Hojné su tu rydze vaddézne Zelezité pramene, ktoré vznikli v
spojitosti s loziskami Zeleznych riud. Najvyznamnejsie su v RoZnave, JelSave, Hnusti a inde.
V zéapadnej Casti zapadogemerskej ostrohy vyviera v Mastinci obycajna kyselka, ktora sa plni
do flia§ pod nazvom Mastinska kyselka. Je to mikké voda, s mineralizaciou len 140 mg .I"",
s velmi nizkym obsahom Fe*" 0,03 mg 1" a s2 250 mg .I"' voného CO,. Je vhodna ako
stolova voda.

VhodnejSie podmienky pre tvorbu minerdlnych vod st v oblasti ponorenia sa
mezozoickych komplexov spiSského prikrovu pod vnutrokarpatsky paleogén Hornadskej
kotliny. Paleogénom sa cez zlomové linie pretlacaji na povrch z druhohorného podkladu
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Gemerid kyselky na Sivej Brade a v Baldovciach. Na travertinovej kope Siva Brada sa
nachadza sustava pramenov studenych zemitych uhlicitych kyseliek s teplotou do 13°C (silne
sintrujice pramene ). Miestami su tu vyrony CO,. Pozoruhodny je pramen Sv. KriZza so
zemitou uhli¢itou studenou kyselkou s mineralizaciou 7 415 mg 1", obsahom 2 361 mg .I"!
volného CO; a 0,6 mg 1! volného H,S, teplotou 12,7°C, vydatnostou 0,05 1 s
Zvlastnostou je vysoky obsah fluoru, 3,4lmg .I". Prameii Sv. Ondreja ma zemith
glauberovsku uhli¢ita student kyselku s obsahom volného CO, 2 048 mg 1" a mineralizaciou
6 390 mg .I". V Baldovciach sa vyskytuje zemita Zeleznata uhli¢ita studena kyselka. Prameii
»Deak* méa celkovi mineralizacia je 4 250 mg .I"' a obsah volného CO, 3650 mg .I'" &o
zarad’'uje minerdlne vody v Baldovciach medzi nase najsilnejSie kyselky (plni sa do flia§ ako
Baldovska).

e 3 Oblast’ viastnych minerdlnych vod vnutrokarpatského paleogénu. Vlastné mineralne
vody vnutrokarpatského paleogénu su prevazne rydzo vadodzne, pramene st malej az
nepatrnej vydatnosti. Ide o studené obycajné sirne (sirovodikové) pramene. Najznamejsie
st obyc¢ajné sirne pramene v Cubickych kupeloch (obec zanikla) d’alej v SpiSskej Belej
a v SvabPovke pri Sabinove.

e 4 Oblast’ mineralnych vod oravika (bradlové pdasmo). Suvisly, ale uzky pas bradlového
pasma Zéapadnych Karpat, je na minerdlne vody chudobny. NajzndmejSie pramene su v
kupeloch Cerveny klastor (SmerdZonka). Vyvieraji tu tri studené pramene (10°C).
Kupelny pramei je sirovodikovy (sirny), glauberovského typu s mineralizdciou nad 1000
mg 1" a volného H,S 3,5 mg 1 vydatnost’ 0,1 1 s
V Nosiciach je vydatny pramenn studenej rydzej alkalickej slanej jodobrémovej

kyselky, na ktory narazili pri stavebnych pracach na Nosickej priehrade. Narazeny vyron
kyselky mal mineralizaciu 13 600 mg .1I", 2650 - 3300 mg .I"" volného CO, a vydatnost 17 1
s, teplota bola 9,5°C. Bola to minerdlna voda typu najsilnejiie mineralizovanych
luhadovickych Kkyseliek, ale s niekol’konisobnou vydatnostou ako je Uhrnnd vydatnost
vSetkych luhacovickych pramenov. Vystavba priechrady na velmi nevhodnom mieste
(sygmoidalny ohyb vrstevnych komplexov bradiel) spdsobila rozptylenie kyselky pocas
stavby po celom stavenisku a eSte pred jej dokoncenim v roku 1955 klesla mineralizacia
kyselky v hlavnej studni na 4051,8 mg .I"" a obsah voIného CO, na 1958,0 mg .I"". Nosicky
pramenn bol v urCitom obdobi stavby prichrady nas$im najvydatnejSim pramefiom silne
alkalickej slanej jodobromovej kyselky a dostavbou vodného diela stratil charakter vzacneho
typu mineralnej vody.

e 5 Oblast’ minerdlnych véd beskydika (flySové pasmo). V hibkovom dosahu nie je flys
Vonkajsich Karpat nikde v hydrologickej spojitosti so svojim podloZzim, tym sa 1isi
od vnutrokarpatského paleogénu. Formuju sa tu minerdlne vody oboch zakladnych
chemicko-genetickych typov, reliktnej morskej vody i vody vadozného typu.

Naftové sol’anky vo flysi, ktoré sprevadzaju hlavnu Pol'sku naftovu oblast’ vstupuju na
naSe uzemie v jej ZJZ pokracovani. Na hornej Orave vystupuje v tomto pasme systém
prameniov rydzich naftovych soPaniek v Oravskej Polhore, ktoré su najsilnejsie
mineralizované zo vSetkych flySovych solaniek, ale i zo solaniek karpatskych neogénnych
zniZzenin. Obsahom soli 50 g¢ na 1 kg vody dosahuje solanka v Oravskej Polhore
koncentraciu tzv. ruskych ,,rosolov¥. Obsah jodu je a7 135 mg kg™ a sirovodika 5,5 mg .1
Vrtnymi studiiami bol zisteny solankovy obzor v hibke asi 30 m s vyuZitenou vydatnostou
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okolo 2,5 1 .min" a v hibke 100 m dal§i. Solanka v Oravskej Polhore patri medzi
najhodnotnejSie zndme jodové liecivé vody.

FlySové kyselky s juvenilnym CO, st v celom flySovom pasme Zapadnych Karpat len v
dvoch izolovanych provinciach a to v okoli Luhaéovic na Morave a v Sirokom okoli
Bardejovskych kupelov s pokracovanim do Pol'ska do Krynice. Obidve kyselkové oblasti
su sucasne miestami vyskytu naftovych solaniek.

Kyselky v Bardejovskych kiipeloch sa nachadzaju 2 km od Bardejova. V kupel'och
vystupuju pramene v dvoch skupindch. Prvll tvoria pramene Hlavny, Lekarsky a Anna
vystupujuce na priecnej tektonickej linii, druha vyviera na bardejovskom zlome a je zachytena
a vyvedena do kupel'nej kolonady (Alzbeta, Herkules, Napoleon, Klara, Kolonadovy atd’.).
Dal$ie pramene vyvieraju eite d’alej asi 400 m od kolonddy v doline Kvasného potoka.
Bardejovska kyselka je vodou toho istého genetického a chemického typu ako luhacovicka
kyselka. Je to studena alkalicka slana bérova Zeleznata kyselka s mineralizaciou az 7000
mg . 1" a obsahom voPného CO, 2500 mg . I''. Celkova vydatnost prametiov V
Bardejovskych kiipeloch je 154 1. min'(2,6 1 .s™).

Kyselky v Cigel’ke. Studené alkalické slané jodobrémové kyselky. V lokalite Cigel'ka
je na ploche 3 km® evidovanych 22 zdrojov mineralnych vod (prirodné vyvery, kopané
studne, vrty). Celkova mineralizacia vody vo vrtoch je od 28100 mg .I"" do 30700 mg .1",v
studniach 10900 - 15600 mg .I"'. Obsah voIného CO, sa pohybuje medzi 1164-2722 mg .I",
teplota vody je 8,2 - 12°C. Vody v Cigelke su marinogenného a vadézneho poévodu vzéjomne
sa mieSajuce, vysledkom ¢oho je tiez rozdielna mineralizécia i chemicky typ. Voda z pramena
,»Stefan“ sa pred prvou svetovou vojnou rozvazala nielen po celom Uhorsku, ale vyvazala sa
i do USA. Byvalé¢ kupele s pitnou a kupelovou liecbou po II. svetovej vojne zanikli.
Minerélna voda sa plni do flia§ v miestnej plniarni z prametia Stefan a Ludovit.

e 6 Oblast’ vilastnych minerdlnych vod neogénnych vulkanitov. 1de o Zeleznaté pramene
a kyselky s juvenilnym CO;, miestami slané. Vyvieraji na styku neogénnych
vulkanitov s mladotretohornymi sedimentami. St tu poetné drobné vrstevné pramene
zeleznatych vod. napr. na upéti Slanskych vrchov pri Presove Lesi¢ek. V Cerovej
vrchovine su pramene kyseliek a Zeleznatych kyseliek v okoli Hodejova.

e 7 Oblast’ minerdalnych vod neogénnych depresii. Za vyznamné hydrogeologické znaky
neogénnych sedimentov karpatskych zniZzenin povazujeme:

nezvrasnené, resp. slabo zvradsnené vrstvy neogénnych sedimentov,

panvové uloZenie vrstiev,

radialna zlomova tektonika,

prevaha ilovitych a ilovito-hlinitych hornin s uzavretymi obzormi piesku a Strku s r6znou
priepustnost'ou, kde priepustné obzory tvoria artézske obzory,

zna¢na mocnost’ sedimentov az niekol’ko 100 m,

morsky a brakicky povod neogénnych sedimentov s obsahom morskych soli,

skrytost’ zdrojov podzemnych vod (az na niektoré vynimky nie st tu vyvery pramenov),
vel'ké moznosti objavov zdrojov termalnych vod.

V neogénnych sedimentoch karpatskych znizenin vystupuje niekol’ko typov mineralnych
vod a to: termalne pramene, obycajné sol’anky, sirovodikové pramene, jodobromové
solanky a kyselky.
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7.1 Termalne pramene.

Geotermicky stupent v oblastiach tretohornych zniZenin je spravidla 20 m. Kritické
teploty dosahuju artézske obzory uz v hibke do 400 m. Teplé pramene boli navitané v 80
rokoch minulého storoc¢ia v Novych Zamkoch, Galante, Lucenci a inde. V Dvoroch nad
Zitavou geotermalnym vrtom boli navitané teplé pramene s povrchovou teplotou vody 62°C s
vydatnostou 7,2 1.s1”', ich mineralizaciu tvori uhli¢itanova a siranova tvrdost’ za zvyseného
obsahu Fe a Mn, chloridov, organickych latok, H,S a obsah CO, sa pohybuje sa v medziach
od 5800 - 30 000 mg .I"". Teplota, obsah plynov a rozpustenych mineralnych latok zarad'uje
tieto vody do skupiny mineralizovanych vod, nie st to mineralne vody a uz vébec nie lieCivé.
Zasadne sa liSia od geotermalnych teplic.

7.2 Obycajné sol’anky.

Sedimenty karpatskych znizenin obsahuji viac morskej soli ako sedimenty flySu. Pri
presakovani vadoznych vod (zrazkové vody) vylthovanim soli vznikaju slané vody
s obsahom NaCl. Koncentracia soli dosahuje 15 g . kg™ vody. Vysoku koncentraciu soli maji
obyc€ajné solanky solonosného miocénu (karpat) v KoSickej kotline, kde sol'ny pramen v
SoPnej Bani pri Presove dal podnet ku hibeniu jamy na sol’ uz v 16. stor. Dnes sa uZ net’azi.
Nasytenie vody solou bolo tu 284 g . 1. V 3achte Leopold (hibka 155 m) je obsah soli v
solanke 300 g. kg (26% NaCl), pritok sol'anky bol 30 1 . min™. Dalsie slané pramene st na
vychodnom upiéti Slanskych vrchov v obciach Sol’, Rudlov, Hencovce atd’.

7.3 Obycajné sirovodikové pramene.

V miocéne karpatskych nizin st solné loziskd sprevadzané SoSovkami sadrovca.
Biochemickym rozkladom sadrovca rozpusteného v podzemnych vodach vznika sirovodik.
Tak vznikaju obycajné, alebo slané sirovodikové pramene. Patria tu slané sadrovcové
pramene na severnom okraji Kosickej kotliny v I§li s mineralizaciou 4 000 mg .I"" s teplotou
16°C. Obdobny charakter maju aj mineralne pramene v Sedliskach, a Pod¢i¢ve pri Vranove
nad Toplou, v Sviitom Jure pri Bratislave v Plaveckom Petre a Plaveckom Mikulasi.

7.4 Mineralne vody naftového typu.

Najbeznejsim typom tychto vod si jodobrémové naftové solanky. Solanky, ktoré st
sprievodcami Zivic (ropa) nie su jednotného zloZenia. Okrem tychto vod st tu jodobromové
solanky bez H,S. NajbohatSie vyskyty naftovych solaniek sprevadzaji produktivne naftové
obzory vo Viedenskej kotline v okoli Gbel s pokracovanim na Malacky. Jodobromové
solanky tu tvoria viac obzorov v roznych hibkach, su teplé i studené. Ich zasoby s ohromné
(prakticky nevycerpatel'né), ale doposial’ nie su balneologicky vyuzité (brania tomu rychle
prebiehajice zmeny ich rezimu v suvislosti s tazbou ropy).

Na vychodnej periférii gbelskej naftovej oblasti, na Gpiti Myjavskej pahorkatiny boli v
Smrdikoch navitané najsilnejSie sirovodikové pramene v Eurdpe. Je to sirovodikova
slana alkalicka jodova minerilna voda s mineralizaciou 2 633 mg kg™ s teplotou 12,5°C a
s enormne vysokym obsahom aktivnej siry, 266,5 mg .I"', obsah metanu je 26,6 mg .I",
chloridova salinita je 96,6%. V dosahu povodného vyveru pramenov sa tvori nativny sirny
slany peloid (bahno).

V Cizi je kopanymi studitami zachytend slana jédobrémova alkalicka silne
mineralizovana voda. Je to typickd metamorfovana zivicna voda s mineralizaciou 13 693 mg
1", s obsahom volného CO, 319 mg .I" a jodidov 26,9 mg .I" o teplote 13,8°C s malou
vydatnost'ou.
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7.5 Kyselky

Kyselky vystupuju v neogénnych zniZeninach na pramennej linii Dolné Strhare, Potor,
Mula, dalej v okoli Malého Krtisa, Sklabiny. Ide o studené Zeleznaté Kkyselky. V
Luceneckej a Rimavskej kotline si drobné pramene obycajnych Zeleznatych kyseliek v
okoli Poltara, Kalinova, Abelovej, Filakova, Vel’kej Suchej, Hrnéiarskych ZaluZian. Pri
zapadnom Updti Slanskych vrchov vyvierajii studené slané zemité alkalické kyselky v
HerPanoch, ktoré dali podnet k navitaniu 405 m hlbokej studne v roku 1878 tzv.
Herlianskeho gejziru (Néarodna prirodna pamiatka). Hlavny obzor podzemnej vody je v
hibke 264 - 275 m. Vrt prechadza v blizkosti vystupnych ciest juvenilného CO,. Silny priron
CO; z okrajovych zlomov (hornddskeho smeru) tuto vodu syti az do uvol'nenia spontannych
plynov, ktoré sposobuju jej erupciu. V pokoji mé voda teplotu 12 - 13°C, ku sklonku erupcie
22 - 24°C. Je to tepla alkalicko-slana kyselka s mineralizaciu az 10 240,6 mg .1I" a obsahom
volného CO, 1130 mg .I"". Eruptujuca voda nesie v sebe aj mechanicku suspenziu. Erupcia sa
opakuje v intervale 26 - 38 hodin a pri kazdej eruptuje aZz 40 000 I vody. Vyska fontany je 15
- 20 m. Gejzir je v ¢innosti temer 120 rokov a ¢as medzi jednotlivymi erupciami sa postupne
predlzuje (z 36 po 38 hodin v sucasnosti).
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6 PODY

Podna pokryvka Slovenskej republiky je pomerne mlada. Suéasny podny kryt sa
vytvoril po poslednej dobe Padovej ma teda najviac 15 — 20 000 rokov. Materskou
horninou, z ktorej vznikol mineralny podiel naSich pdd st z 97% sypké horniny, sedimenty
rézneho povodu, a iba 3% sa na jeho tvorbe podiel’aji pevné podlozné horniny najmi v
hrebetiovych polohach naSich pohori a im prilahlych svahov. Na formovanie podnej
pokryvky vyrazne vplyvala klima, zmeny krajinnej pokryvky a od epiatlantiku do jej
formovania vyrazne zasiahol ¢lovek, najmé odlesnovanim, odvodiiovanim, zavlazovanim a
obrabanim pdd. Zauzivanym je triedenie pod podla zrnitosti na podne druhy a podla
charakteru hlavného pedogenetického procesu na podne typy.

6.1 PODNE DRUHY

Materska hornina sa pod vplyvom procesov zvetravania meni na zvetraliny urcitej
zrnitosti. Mineralne zrniecka pddy nazyvame textirne elementy. Subor textirnych elementov
urcitej velkosti tvori zrnitostntl kategdriu. Percentudlne zastipenie jednotlivych zrnitostnych
skupin udava zrnitost’, ¢iZze textiru pody. Urcuje sa laboratorne. Je to zakladna fyzikalna
vlastnost’ pddy a podl'a nej rozlisSujeme pédne druhy.

Podl’a obsahu ilovych castic delime nase pody na 7 skupin a podl’a obsahu skeletu
(Castic nad 2 mm) na 3 skupiny (tabulky ¢. 16, 17). Na zaklade poznania zrnitosti pody
modzeme posudit’ jej fyzikalne vlastnosti, napr. prevzdusnenost, stdrznost, porovitost,
schopnost’ zadrziavat vodu, d’alej fyzikalno-chemické, najmé schopnost viazat' ziviny a
chrénit’ ich pred vyplavenim a biologické, napr. slaba alebo silnd cCinnost’ podnych
organizmov. Zrnitost’ vel'mi vyrazne ovplyviiuje i priebeh podotvornych procesov. Délezity je
1 vztah medzi zrnitostou pddy a vegetaciou. Obsah skeletu v nasich podach je vo vztahu k
materskej hornine nasledny:

Tab 17 Klasifikacia pod podl'a obsahu skeletu (R. Saly, 1978)

Obsah skeletu Nazov
menej ako 20% slabo $trkovité, kamenité, balvanité
20-50% stredne Strkovité, kamenité, balvanité
viac ako 50% silne Strkovité, kamenité, balvanité

Tab 18 Klasifikacia podnych druhov

Obsah hrubého ilu v %

. . Nazov podneho druhu Nazov skupiny podneho druhu
v jemnozemi
1-10 ieso¢nata ; i
10-20 hlinri)to—piesoénaté Fahke
20-30 pieso¢nato-hlinita s o
3045 TTinita stredne tazké
45-60 ilovito-hlinita tazké
60-75 ilovita
nad 75 il
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6.1.1 Pieso¢naté a hlinito-pieso¢naté pody

Pieso¢naté a hlinito-pieso¢naté pody (I'ahké) sa tvoria na kremencoch, ryolitoch,
propylitoch, viatych pieskoch a hrubych rie¢nych néplavoch. Su sustredené v niZinach
Slovenskej republiky. Najviac je ich na Zahorskej niZine na eolickych pieskoch. Na
Podunajskej niZine zaberaju tieto pddy mensie plochy. Dal3ia oblast’ vyskytu tychto pdd, ale
s primesou Strku sa rozprestiera na V a JV od Bratislavy a je podmienend Strkopieskami
Dunaja v zapadnej ¢asti Zitného ostrova. Na Vychodoslovenskej niZine su piesoénaté pody
na eolickych pieskoch v jej juznej Casti na Medzibodrockych planavach, hlavne v okoli
Kralovského Chlmca, Stredy nad Bodrogom a inde. V pohoriach st rozSirené na
kremencoch v jadrovych pohoriach Zapadnych Karpat, v Slovenskom rudohori a na
zlepencoch a pieskovcoch vo flySovych pohoriach, dalej na ryolitoch a propylitoch
Kremnickych a Stiavnickych vrchov a v skupine Mili¢a v Slanskych vrchoch.

6.1.2  Pieso¢nato-hlinité pody

Pieso¢nato-hlinité pédy (stredne t'azké) sa nachadzaju predovsetkym v oblastiach kde sa
vyskytuju granitoidné horniny, niektoré druhy rul a svory, ale aj na pieskovcoch, ryolitoch a
tretohornych Strkoch. Tvoria zna¢né plochy v pohoriach Centralnych a VonkajSich Karpat.
Pieso¢nato-hlinitad az hlinito-pieso¢nata jemnozem tychto péd ma znacnu primes hrubého
skeletu. Vyskytuji sa v oblasti krystalického jadra Malych Karpat, Povazského Inovca,
Strazovskych vrchov, Malej Fatry, Zapadnych a Vysokych Tatier, Tribefa, Ziaru,
Velkej Fatry, Nizkych Tatier a na krystalickych horninach Slovenského rudohoria. Vo
VonkajSich Karpatoch su suvislejSie plochy pieso¢nato-hlinitych pdd az hlinito-
piesocnatych na vrcholovych pieskovcovych chrbtoch Bielych Karpat, Javornikov,
Kysuckych a Oravskych Beskyd, Oravskej a SpiSskej Magury, Levoc¢skych vrchov,
Cergova, Pubovnianskej vrchoviny i Nizkych Beskyd.

6.1.3  Hlinité pody

Hlinité pody (stredne tazké) nachadzame na vapnitych pieskovcoch, andezitoch,
melafyroch, rulach, fylitoch, piesCitych vapencoch a sliefioch, amfibolitoch, ¢adicoch ale
najmé spraSiach. Vyskytuju sa v nizinach a v kotlinach, kde su spité najmi so sprasami
(menej so sprasovymi hlinami), materidlom naplavovych kuZelov s obsahom hlinitej
jemnozeme, hlinitymi nivaymi sedimentmi, neogénnymi sedimentmi atd’. Pody na spraSiach
neobsahuju skelet. Podstatna cast’ hlinitych po6d nizin je sustredena na spraSovych
pahorkatindich Podunajskej niziny. Zahorska a Vychodoslovenska niZina maju hlinitych
pdd menej. V ramci pohori je tento podny druh najviac rozSireny v naSich sopecnych
pohoriach najmi v Stiavnickych a Kremnickych vrchoch, d’alej v PolPane a Javori, v
Slanskych a Vihorlatskych vrchoch. Vulkanické horniny, produkuji zvetravanim hlinité
zvetraliny, samozrejme s roznou primesou skeletu.

6.1.4  Tlovito-hlinité a ilovité pody
flovité a ilovito-hlinité pody (tazké) vznikaju u nas na andezitovych tufoch, tufovych

aglomeratoch, tufitoch, sprasovych hlinach, vapencoch, dolomitoch, verfénskych bridliciach,
na tazkych nivnych naplavoch, terciérnych iloch a permskych bridliciach.
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V nizinach su spité predovSetkym so zrnitostne taz$imi rie¢nymi uloZeninami a
spraSovymi hlinami, menej so spraSami a neogénnymi sedimentmi. Prevazujii na
Vychodoslovenskej niZzine. Na Podunajskej niZine tvoria Siroky pruh na riecnych
uloZeninach Dunaja, Malého Dunaja, Vahu, Nitry, Zitavy a Hrona. Na Zahorskej niZine na
nive Moravy a Myjavy. V kotlinadch Slovenska suvisia najmi so sprasovymi hlinami, taz$im
materidlom naplavovych kuzelov a zvetralinami flySovych ilovcov. Prevlddaja v
Turcianskej, Podtatranskej a Hornadskej kotline. V pohoriach sa viazu na zvetraliny
mezozoika, najmd na vapence a bridlice. Velké plochy zaberaju v pohoriach Centralnych
Karpat a v krasovych tzemiach. Vo VonkajSich Karpatoch vznikli ilovito-hlinité¢ az ilovité
pddy na zvetralinach ilovitych bridlic a ilovcov alebo na suvrstviach s prevahou tychto
hornin. St rozsirené aj v sopecnych pohoriach, kde sa viazu najmé na tufy a tufity.

Celkove mozZzno konStatovat, ze na Zahorskej niZine najvicsiu plochu zaberaju pody
piesocnaté, na Podunajskej hlinit¢é a na Vychodoslovenskej ilovito-hlinité. V pasme
Vonkajsich (flySovych) a Centralnych Karpat su v prevahe pddy ilovito-hlinit¢ a v
sopecnych pohoriach hlinité.

6.2 PODNE TYPY

Podne typy nasho uzemia sa vyvinuli za posobenia tychto pedogenetickych procesov:
pedogeneticky proces iniciAlny a macinovy, humifikiacia organickych zbytkov,
illimerizacia, brunifikicia, andozemny podotvorny proces, podzolizacia, hydromorfny
podotvorny proces, salinické podotvorné procesy, antropicky podotvorny proces. Kazdy
z nich prebieha na urcitom mieste a zavisi od konkrétnej kombinécie pddotvornych faktorov
(podotvorny substrat, ktory svojim chemickym zlozenim ovplyviiuje primarne chemické
zlozenie a zrnitost pod, biotické faktory, cas, antropogénne faktory) a podmienok
(geomorfologické podmienky, klimatické podmienky, hydrologické podmienky atd’.). P6dna
pokryvka Slovenskej republiky je neobycajne pestrd. RozSirenie pédnych typov na nasom
uzemi nie je nahodné, ale riadi sa uréitymi zakonitost’ami.

Zakonitosti, ktoré¢ sposobili priestorovi odliSnost’ pddneho krytu u nds patria do troch
skupin (Mician, 1977). Prva skupina je podmienend klimaticky, teda posobi na diferenciaciu
pddneho krytu prostrednictvom priestorovej diferenciacie klimatickych podmienok. Z tejto
skupiny zékonitosti sa u nas uplatituje vertikalna a bariérna zonalnost’. Do druhej skupiny
zékonitosti patria tie, ktoré pdsobia na diferencidciu podneho krytu prostrednictvom
klimatickych i neklimatickych ¢initel'ov, z nej u nas posobi provincionalnost’. Tretia skupina
zakonitosti je podmienena neklimaticky a je spojend s primdrnou diferenciaciou substratovo
morfologickych a hydrologickych pomerov a podmienok. Z tejto skupiny zakonitosti sa u nas
uplatiiujii azonalnost’ a zakonitosti detailnej diferenciacie.

Vo Viedenskej kotline a v Malej i Vel’kej dunajskej kotline a v nizko poloZenych
kotlinach posobi na rozmiestnenie jednotlivych typov pdd bariérna zonalnost’ (predhorska
zonalnost’), z klimaticky 1 neklimaticky podmienenych zakonitosti provincionalnost’ a zo
substratovo-morfologicko-hydrologicky podmienenych zakonitosti detailna diferenciacia a
azonalnost’.

V pohoriach Zapadnych i Vychodnych Karpat av stredne a vysoko poloZenych
kotlinach sa pri formovani Struktiry podneho krytu uplatituje najmé vertikialna zonalnost’
ale i azonalnost’ a detailna diferenciacia. V kotlinach tam kde st na to vhodné substratovo-
morfologické a klimatické pomery posobi vniutrokotlinova zonalnost’ pod, ktora je vlastne
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totoznd s bariérnou zondlnostou, lebo je tiez podmienena hlavne pribudanim zrazok od
najsuchsej Casti kotlin smerom k horskej obrube.

6.2.1  Priestorova Struktira podneho krytu

Celda Slovenska republika lezi v miernom pddnogeografickom péasme v podnogeo-
grafickej oblasti strednej Europy v zone kambizemi a luvizemi pod listnatym lesom. Podl'a
substratovo-morfologickych kritérii sa tdto zéna deli na naSom uzemi na dve podsustavy
Pandénsku panvu a Karpaty. Z Pandnskej panve k nam zasahuje Zapadopandénska panva
castami subprovincie Viedenskej kotliny a Malej dunajskej kotliny a Vychodopanénska
¢astou subprovincie Velkej Dunajskej kotliny. Z podstustavy Karpat sa na naSom tzemi
nachddza vécSia Cast’ provincie Zapadnych Karpat a maly tsek provincie Vychodnych
Karpat.

6.2.1.1 Pédy niZin

Do vybezku Zapadopanonskej panvy na uzemi Slovenskej republiky patria: Mala cast’
Juhomoravskej panvy reprezentovania Dolnomoravskym uvalom s Dyjsko-moravskou
nivou, Zahorska niZina a Podunajska nizina. Vychodopanésku panvu reprezentuje
Vychodoslovenska niZina.

Zahorska nizina sacleni podla substraitovych a morfologickych pomerov,
ktoré tu podmieniuji diferencidciu pddnej pokryvky na dve casti, na Borskd niZinu a
Chvojnickd pahorkatinu. Borska niZina. Klimaticky podmienené zondlne Cclenenie
pedosféry je na Borskej nizine potlacené zvlaStnym charakterom substratu tak silne, ze
hranice ziadnej podnogeografickej jednotky nie st podmienené zonalne. Bariérna zonalnost’
sa sice v Borskej nizine uplatiiuje, ale mézeme ju brat’ do ivahy iba nepriamo, vyclenené
jednotky maju tym humidnejsSie podnebie ¢im blizsie lezia k Malym Karpatom.

Na nive rieky Moravy sa vyskytuji prevazne fluvizeme kultizemné, sprievodne
fluvizeme glejové a fluvizeme modalne v. kyslé na nekarbonatovych nivnych sedimentoch.
Dalej od koryta Moravy a na nivach jej pritokov, kde zaplavy boli zriedkavejsie ako
i v medzidunovych depresiach, kde podzemna voda je blizko povrchu vyvinuli sa rdzne
subtypy €iernic, napr. ¢iernica glejova a kultizemna. Na mineralne chudobnych eolickych
pieskoch, ktoré zaberaju v Borskej nizine areal 570 km® sa vyvinuli pieskovych dunich
subory Arenosolov (regozeme modalne, kultizemné, silikatové, karbonatové). Su to slabo
vyvinuté pody s nizkym obsahom zivin, ktoré boli na mnohych miestach zasahom ¢loveka
(vysadenim borovicovych monokultur) premenené na prechodné typy ku kambizemnym
podzolom a kambizemiam modalnym v. kyslym. V tektonickej depresii na upéti Malych
Karpat su Ciernice kultizemné Pahké, glejové a gleje so sprievodnymi organozemami
slatinnymi a glejovymi.

Chvojnicka pahorkatina. Na diferencidciu pddneho krytu tu pdsobi predhorska
zonalnost. Na najsuch$ich a najteplejSich miestach sa vyskytuji ¢ernozeme modalne a
¢ernozeme hnedozemné. ESte blizSie k Malym a Bielym Karpatom lezi zona hnedozemi
modalnych. V najvlhkejSich Castiach zony si hnedozeme pseudoglejové a luvizemné az
luvizeme pseudoglejové, resp. pseudogleje stagnoglejové. V juZznej a zdpadnej Casti si na
eolickych pieskoch Arenosoly (regozeme).

Podunajska nizin a Clenime ju na dve oblasti na ziklade substratovo-
morfologicko-hydrologickych znakov. Prvli tvori Podunajska pahorkatina, druha oblast’
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zaberd aluvidlnu rovinu ohrani¢enu zhruba liniou Bratislava, Komarno, Nové Zamky,
Sered’, Bratislava, ide o Podunajsku rovinu.

Podunajska pahorkatina. Vyrazne tu prevazuju anhydromorfné pody. Na ich
usporiadanie v priestore pdsobi predhorskd zonalnost’. Najd’alej od pohori na najsuchs$ich a
najteplejSich miestach sa nachddzaju stibory ¢ernozemi na spraSiach, ¢ernozeme modalne,
c¢ernozeme v. karbonatové, menej ernozeme hnedozemné. BlizSie k pohoriam, kde je
podnebie trocha vlhkejSie a chladnejSie st na pahorkatinach suvislé Siroké zony hnedozemi
modalnych, menej st zastupené hnedozeme pseudoglejové. Na Hronsku a Ipel'sku
pahorkatinu sa viaze vybezok hnedozemi, ktory zasahuje d’aleko na juh do mierne zvineného
rovinného Uzemia s €ernozemami. NajblizSie k pohoriam s vlhkej$im a najchladnej$Sim
podnebim st ostrovéeky luvizemi modalnych, luvizemi pseudoglejovych a pseudoglejov na
sprasovych a svahovych hlindch, menej na sprasiach.

Na nivach riek (Vah, Nitra, Zitava, Hron, Ipel) medzi pahorkatinami sii roziirené
prevazne fluvizeme Kkultizemné na nekarbonatovych nivnych sedimentoch fluvizeme
karbonatové na karbondtovych nivnych sedimentoch so sprievodnymi  ¢iernicami
glejovymi, ktoré st vyvinuté najmi na nive Véahu, ¢iasto¢ne na nive Zitavy.

Druha oblast Podunajska rovina lezi na juh od predchadzajicej a reprezentuje ju
rozsiahla aluvidlna rovina s prevahou semihydromorfnych a hydromorfnych pdd. Tato oblast’
na zaklade hydrologicko-morfologického kritéria mozeme rozdelit’ na dve podoblasti.

Prva vicSia podoblast’ zaberd vychodnu €ast’ Podunajskej roviny a ma pddy ktoré sa tu
sformovali pod vplyvom podzemnych a povodinovych vod. Plosne tu prevladaju rézne
subtypy ¢iernic, ktoré na mnohych miestach prechddzaju do ¢iernicovych cernozemi. V
znizenych Castiach aluvidlnej roviny medzi agrada¢nymi valmi, kde je podzemna voda blizsie
k povrchu su ¢iernice glejové. Na okrajoch agrada¢nych valov, kde je podzemné voda o
nieco hlbsie, su cCiernice modalne Chrbty agradacnych valov, kde je podzemna voda
najhlbsie, pokryvaju iernice ¢ernozemné a iernice karbonatové. PozdiZ riek na nivach sa
tiahnu Siroké pruhy fluvizemi modalnych v. karbonatova. Velky zitny ostrov medzi
Bratislavou a Dunajskou Stredou pokryvaju ¢ernozeme karbonatové a ¢ernozeme
Ciernicové. Zvysnu cCast Velkého zitného ostrova pokryvaju cCiernice karbonatové so
sprievodnymi ostrovéekmi Ciernic glejovych. Na viatych pieskoch st ostrovéeky regozemi
karbonatovych Pahkych. Medzi Zlatnou na Ostrove a Mocou sa vyskytuji ostrovceky
slancov a slanisk a slancovych ¢iernic.

Druhu podoblast’ tvori zapadna Gast’ Zitného ostrova, kde je Podunajska rovina mierne
vyvysSend a kde podzemnd voda uz dlhsi ¢as neovplyviiovala pddy, preto sa tu vyvinuli
¢ernozeme karbonatové nie na spraSiach, ale na vapnitych nivnych ulozeninach s blizkym
Strkovym podloZim. Sporadicky su tu rozsirené €iernice karbonatové a Ciernice glejové. Na
nive Dunaja a Malého Dunaja su fluvizeme modalne v. karbonatové a modalne gleje.

Vychodoslovenska nizin a. Podobne ako Podunajska niZina aj
Vychodoslovenskd sa c¢leni podl'a substratovo-morfologicko-hydrologickych kritérii na
podoblast’ Vychodoslovenskej pahorkatiny a Vychodoslovenskej roviny.

Jednym z vyznamnych prirodnych faktorov, ktoré odlisSuji Vychodoslovensku nizinu od
zvySnych niZin Slovenska, je pddna pokryvka s osobitymi ¢rtami. Na jej diferencidcii sa
uplatnili geomorfologicko- substratovo - hydrologické podotvorné podmienky a faktory a
zakonitosti detailnej diferenciacie, teda diferenciacia v drobnom, d’alej azonélnost’ a bariérna
zonalnost’ podmienena klimaticky (Michaeli, Vil¢ek 2013)

Vzajomna kombinacia pddotvornych podmienok, faktorov a pedogenetickych procesov
sposobila, ze v oblasti Vychodoslovenskej niziny st rozSirené podne typy zo skupiny
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inicidlnych pdd (fluvizem, regozem), molickych (Cernozem, Cciernica), ilimerickych
(hnedozem, luvizem), hydromorfnych (glej, pseudoglej, organozem). Nepatrne su zastupené
typy zo skupiny salinickych (slanisko, slanec) a hnedych pod (kambizem).

Dominantnym pddotvornym procesom v nizine je glejovy proces a proces inicidlneho
podotvorenia, dalej nasleduje illimerizacia, Cernozemny proces, lokalne sa vyskytuje
kambizemny a salinicky proces. Najnovsie prieskumy pod ukazuji, Ze na Uzemi
Vychodoslovenskej niziny takmer 71 % plochy zaberaju fluvizeme glejové, pseudogleje
a gleje. Fluvizeme modalne zaberajii iba 7 % plochy (Vilcek 2004).

Na najsuchsich a najnizsie polozenych miestach Podslanskej pahorkatiny su ¢ernozeme.
V suvislosti so stupajucou humiditou podnebia smerom k pohoriam (klimaticky aspekt) k nim
pristupuju hnedozeme a hnedozeme luvizemné a v tesnom susedstve pohori, st luvizeme
pseudoglejové. Je to prejav bariérnej zonalnosti pdd (Michaeli, Vil¢ek 2013).

Podvihorlatska pahorkatina sa nachddza na tpiti Vihorlatskych vrchov. Toto tzemie
poklesévalo intenzivne aj v obdbi wiirmu (Banacky et al. 1987) a poklesava intenzivnejSie
1 v suCasnosti oproti zvysSnej Casti Vychodoslovenskej niziny. Vyznacuje sa zamokrenim
vSetkych pdd podzemnou vodou. Pocas intenzivnych zrdzok a jarnych privalov vody
suvisiacich s roztapanim sa snehovej pokryvky vytvaraji sa tu miestami rozsiahlejsie vodné
arealy. NajrozsirenejSim podnym typom v tejto oblasti si pseudogleje, gleje a fluvizeme
glejové so sprievodnymi typmi luvizemi pseudoglejovych.

Na Vychodoslovenskej rovine sa na zdklade pdsobenia hydrologickych, morfologickych
a substratovych pomerov vyvinuli pédy zo skupin inicidlnych, molickych, hydromorfnych
a salinickych pod. Fluvizeme modalne st najmi na nivach v hornej Casti vodnych tokov,
kde sa nachadzaji fluvidlne sedimenty s vys$Sim obsahom psefitov (okolie Strazskeho,
Vranova, Michaloviec). Na nivach riek v strednej Casti Vychodoslovenskej roviny s vacSim
podielom pelitickych fluvidlnych sedimentov (okolie Maléic) su tazké ilovité pddy.
V zniZeninach medzi agrada¢nymi valmi su fluvizeme glejové a gleje. Na dolnom toku
Ondavy a Laborca na Ondavskej a Laboreckej rovine sa nachddzaju ¢ernozeme hnedozemné
a Ciernicové a Cernozeme Ciernicové karbonatové (obsah humusu 5 — 6 %), sporadicky
Ciernice slancové az slaniskové. Extrémne tazké fluvizeme glejové su najmid na nive
Latorice, kde lokalny vyskyt silne mineralizovanych podzemnych vod podmienil vznik
ostrovcekov salinickych pdd s prevladajicim typom fluvizemi slancovych. Na nive Latorice
ana Medzibodrockych planavach na presypoch eolickych pieskov (bochnikovité duny)
suregozeme modalne a v depresidch v juznej c¢asti Medzibodrockych planav ¢iernice
glejové karbonatové. Chlmecké pahorky a Tarbucku pokryvaji kambizeme. V pddnej
pokryvke sidelnych terds dominuju kultizeme a antrozeme.

6.2.1.2 Pody kotlin a pohori

Pre slovensku Cast’ Karpat je prizna¢na pasmova stavba, t.j. striedanie sa horskych pasem
a medzi nimi vnutrohorskych kotlin, ¢o ma zna¢ny vplyv na charakter pddneho krytu.

P6dy ko tlin. Pddny kryt v kotlindch sa sformoval vac¢sinou v pahorkatinovom
reliéfe, len mensia Cast’ v rovinnom type reliéfu. Znacné plochy pod sa vytvorili na stredne
tazkych az tazkych, hlbokych, bezskeletnatych substratoch na sprasiach, sprasovych a
soliflukénych hlinach. RozSirenie pddnych typov na uvedenych substratoch sa riadi
koncentrickou zonalnost’ou péd vnitrohorskych kotlin.

Podl'a nadmorskej vysky rozliSujeme u nas tri skupiny kotlin, nizko polozené kotliny,
stredne vysoko polozené kotliny a vysoko polozené kotliny. V nizko polozenych kotlinach na
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najsuchsich a najteplejSich miestach si hnedozeme a nepatrné ostrovcéeky ¢ernozemi (v okoli
Tornale v Rimavskej kotline a v juznej Casti KoSickej kotliny). V stredne vysoko polozenych
kotlinach na najsuchs$ich a najteplejsich miestach st vyvinuté hnedozeme, ale tie tu tvoria len
nepatrné plochy, ich vicSiu Cast’ zaberaju luvizeme a pseudogleje. Kotliny tretej skupiny
maju uz pody s vyraznym podzolizaénym procesom.

K nizko poloZenym kotlinam patria Ipel’ska, Lu¢enecka, Rimavska KoSicka kotlina,
d’alej Trencianska a Ilavska kotlina v Povaziskom podoli. V Ipelskej, Luceneckej,
Rimavskej a Kosickej kotline st na ich najsuchSich a najteplejSich miestach nepatrné
ostrovéeky cCernozemi. V povazskych kotlinach sa c¢ernozeme a hnedozeme vobec
nevyskytuji.

VKoSickej kotline jezona ¢ernozemi hnedozemnych na najsuch§om uzemi
juzne od KoSic medzi Seniou a Haniskou na KoSickej rovine. BliZ§ie k pohoriam na
Medzevskej a Toryskej pahorkatine st vyvinuté malé lokality hnedozeme modalnej
anepatrne je zastipend luvizem modalna. VicsSie plochy na pahorkatindch zaberaju
pseudogleje modalne. Na neogénnych sedimentoch Toryskej a Medzevskej pahorkatiny
vychodne od Kosic su kambizeme modalne a kambizeme pseudoglejové. Pozdiz Hornadu,
Bodvy, Idy a Torysy zaberaju velké plochy fluvizeme modalne, fluvizeme modalne v.
karbonatova a fluvizeme glejové.

V Rimavskej kotline namalych plochach pri Jesenskom, Tornali a
Lenartovciach st ¢ernozeme Ciernicové karbonatové. Vicsie plochy tu zaberaju hnedozeme
modailne a hnedozeme pseudoglejové, ktoré na tipatiach pohori prechddzaji do modalnych
pseudoglejov, arealy ktorych st tu prerusované modalnymi kambizemami v. kysld av.
nasytend a pararendzinami modalnymi na zvetralinach stredne tazkych az lahSich
neogénnych silikatovo-karbonatovych sedimentov.

V Luc¢eneckej kotline siareily hnedozemi modalnych (Haplic Luvisols)
preruSované¢ pararendzinami modalnymi a kambizemami modalnymi v. nasytené) na
stredne tazkych az lahSich silikatovo-karbonatovych terciérnych sedimentoch. Na tpitiach
pohori je temer suvisld Sirokd zona luvizemi pseudoglejovych so sprievodnymi
pseudoglejmi stagnoglejovymi na sprasSovitych hlinach.

Ku stredne vysoko polozenym kotlindm patria Zilinsk4, Tur¢ianska, Hornonitrianska,
Ziarska, Zvolenska, PlieSovska a Hornadska kotlina.

Zilinska kotlina mavelmi pestr¢ podne pomery. Na nive Véahu a jeho
pritokov v severnej Casti kotliny st vyvinuté fluvizeme modalne so sprievodnymi typmi
fluvizemi karbonatovych a glejovych. Vo vychodnej Casti kotliny sa vyskytuji po oboch
stranach nad nivou Vahu avokoli ustia Varinky pseudogleje modalne a pseudogleje
luvizemné. ZvySok kotliny pokryvaju kambizeme pseudoglejové .V Domanizskej kotline
dominuji rendziny modilne a kambizemné a v Rajeckej kotline vyrazne prevladaju
kambizeme pseudoglejové.

Turcdianska kotlina jezpodnogeografického hladiska zaujimava vel'kou
plochou fluvizemi modalnych v. karbonatova na nive Vdhu a karbonatovych ¢iernic na
nive Turca. V strede kotliny vicsie plochy zaberaji pseudogleje modalne a luvizemné a
kambizeme pseudoglejové, medzi ktorymi su ostrovéeky modalnych a kambizemnych
rendzin a pseudoglejov modalnych. Smerom kupétiu pohori pristupuji kambizeme
modalne v. nasytena az Kkysla.

V Hornadskej kotline prevladaju jednoznacne kambizeme, v severnej
polovici kambizeme modailne s ostrovéekmi kambizemi modalnych v. kyslé. V juZnej
dominuji kambizeme pseudoglejové. V strede kotliny su ostrovéeky pararendzin
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modalnych na zvetralinach pieskovcovo-ilovcovych hornin s obsahom karbonatov. V
Novoveskej kotline, a v juznej Casti Podhradskej kotliny je vyznamny aredl karbonatovych
Ciernic a v okoli Spisského Podhradia v severnej Casti Podhradskej kotliny su €iernice
modalne a glejové na nekarbondtovych i karbondrovych proluvidlnych sedimentoch. Na
travertinovych kopach pri Spisskom Podhradi sa vyvinuli modalne a kambizemné rendziny
sprevadzané litozemou modialnou v. karbonatova. VyznamnejSie plochy fluvizemi
modalnych a fluvizemi modalnych v. karbonatova a hnedozemi pseudoglejovych su iba
v erdznych kotlindich Hornddskeho podolia (Vlasskej, Novoveskej) a vo Vikartovskej
priekope. Luvizeme modalne a pseudoglejové tu zaberaju len nepatrné plochy pri Spisskych
Vlachoch a HrabusSiciach.

Do skupiny vysoko polozenych kotlin patria Horehronské podolie, Podtatranska a
Oravska kotlina.

V Podtatranskej kotline prevladaji dva pddne typy kambizeme a
psedogleje. V zédpadnej cCasti Liptovskej kotliny su medzi Liptovskym MikulaSom a
Ruzomberkom juzne od Vahu a SZ i SV od Liptovského Hradku pseudogleje modalne, kyslé
a stagnoglejové preruSované kambizemami pseudoglejovymi so  sprievodnymi
pseudoglejmi modalnymi. Na travertinoch pri Beseniovej a Luckach si rendziny a na
zvetralinach silikatovo-karbonatovych flySovych hornin ostrovy pararendzin. Pozdiz Véhu a
jeho pritokov st vyvinuté fluvizeme modalne, od Liptovskej Mary po Ruzomberok
fluvizeme modalne, v. karbonatové.

V Popradskej kotline a vo vychodnej Casti Liptovskej kotliny na silikdtovom materiali
rozsiahlych glacifluvidlnych kuzelov pod Vysokymi a Zapadnymi Tatrami leZia prevazne
kambizeme modalne, v. kyslé, ku ktorym sa miestami pridruzuji kambizeme
pseudoglejové a ostrovéeky pseudoglejov stagnoglejovych a kyslych glejov. Na tupiti
Tatier pod ihli¢natym lesom sa v Liptovskej kotline tiahne pruh kambizemi modalnych, v.
kyslé so sprievodnymi rankrami a nad nim popod celé upéitie Zapadnych i Vysokych Tatier
Sirsi pas humusovo-Zelezitych podzolov s ostrovéekmi kambizemi podzolovych na I'ahSich
zvetralinach silikatovych hornin. Vyznamné pruhy fluvizemi sprevddzaju v Podtatranske;j
kotline nivy Belej, Popradu a Bielej

V Oravskej kotline sunasevere vyznamné plochy pseudoglejov modalnych
kyslych a pseudoglejov stagnoglejovych .V Sirokom okoli TvrdoSina a Trstenej su
kambizeme pseudoglejové s prechodom ku kambizemiam modalnym, v. kyslym. Severne
od Suchej Hory a Lieseku st rozsiahle plochy organozemi slatinych a slatinnych glejov na
raSeliniskach.

Pody pohori Podny kryt pohori je v Slovenskej republike roznorody najmi
vplyvom materskych hornin a pdsobenim vertikalnej zonalnosti ako aj detailnej
diferenciacie podla hydrologicko — substratove - morfologickych podmienok. Podla
charakteru materskych hornin ¢lenime ststavu pohori Slovenskej republiky na tri skupiny.
P r v 1 tvoria flySové pohoria Vonkajsich Zapadnych a Vychodnych Karpat. D r u h a
krystalicko - druhohorné pohoria Vnutornych Zipadnych Karpat, t r e t i u sopecné
pohoria Vnutornych Zapadnych a Vychodnych Karpat.

K prvej skupine patria: Biele Karpaty, Myjavska pahorkatina, Javorniky,
Turzovska vrchovina, Moravsko-sliezske Beskydy, Jablunkovské medzihorie, Kysucké a
Oravské Beskydy, Kysucka vrchovina, Podbeskydsk4 vrchovina, Oravskd Magura, Oravska
vrchovina, SkoruSinské vrchy, Podtatranska brazdy, SpiSskd Magura, Lubovnianska
vrchovina, Levoc¢ské vrchy, SpiSsko-SariSské medzihorie, Bachuren, Cergov, Sarisska,
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Ondavska, Laboreckd vrchovina, Busov, Beskydské predhorie, Bukovské vrchy. V tychto
horskych celkoch vyrazne dominuji kambizeme.

V pddnom kryte uvedenych horskych celkov mierne prevazuji kambizeme modalne, v.
kyslé nad kambizemami modalnymi, v. nasytena. Na tazSich zvetralinach s kambizeme
pseudoglejové. Vo vyskach nad 900-1000 m n. m. najmi v Moravsko-sliezskych Beskydach,
Kysuckych a Oravskych Beskydach, Oravskej Magure, Skorusinskych vrchoch, Cergove a
Bukovskych vrchoch vznikli na mineralne chudobnejsich substratoch kambizemné podzoly
lokalne sprevadzané kambizemnymi a podzolovymi rankrami. Vrcholové Casti Babej hory
a Pilska maju humusovo-Zelezité podzoly. V nizsie polozenych castiach flySovych pohori s
mierne uklonenymi svahmi resp. na mierne zvlnenych a mierne uklonenych rovinich na
podsvahovych deluviach s vyskytom réznych typov hlin, va¢sinou svahovych a soliflukénych
su drobné aredly luvizemi pseudoglejovych a pseudoglejov modalnych ako napr. v
Ondavskej, Laboreckej a Sarisskej vrchovine, v Spi§sko-3arisskom medzihori a Bielych
Karpatoch. Podny kryt na hornindch bradlového padsma v Bielych Karpatoch, Myjavskej
pahorkatine, Javornikoch, Kysuckej vrchovine, v Oravskej Magure a Oravskej vrchovine, v
Skorus$inskych vrchoch, Pieninach, Cubovnianskej vrchovine, SpiSsko-SariSskom medzihori,
Beskydskom predhori tvoria ostrovéeky modalnych a kambizemnych renzdzin a litozemi
modalnych, v. karbonatova na jurskych vapencoch bradiel a pararendzin modalnych aj
kambizemi modalnych v. nasytena na zvetralinach kriedovych sedimentov obalu bradiel. V
Pieninach a vo Vrsateckych bradlach prevazuji rendziny modalne.

Druhd skupinu pohori tvoria horské celky Vnutornych Zapadnych Karpat a
jeden horsky celok z Vnuatornych Vychodnych Karpat. Patria sem: Malé Karpaty, Povazsky
Inovec, Tribe¢, Strazovské vrchy, Ziar, Mala a Velka Fatra, Choc¢ské vrchy, Tatry, Nizke
Tatry, Kozie chrbty,, Starohorské vrchy, Branisko, Veporské, Volovské, Stolické vrchy,
Revucka vrchovina, Cierna hora, Spi$sko-gemersky a Slovensky kras a Humenské vrchy.
Pdodny kryt v tychto pohoriach zastupuju tri pddne jednotky, kambizeme a podzoly na
silikatovych horninéch, rendziny na karbonatovych horninach.

Kambizeme na silikdtovych hornindch st v tomto regiéne vyrazne nenasytené.
Kambizeme modalne, v. kyslé sa tu nachadzaju od nizkych poloh az do vysok okolo 900 m
n. m. Vo vyske nad 900-1000 m n. m. aZ do 1300 m n. m. Malej a Velkej Fatre, v Tatrach,
Nizkych Tatrach a v Slovenskom rudohori st vyznamné plochy kambizemnych podzolov,
kde sa ku vnutropddnemu zvetravaniu pripaja slaby podzolizaény proces. Vyskytuji vo
Vysokych, Zapadnych a Nizkych Tatrach a v Krivanskej Malej Fatre do vysky 1300 m n. m.
V oblasti hornej hranice smrekového stupiia, ale aj v smrekovom stupni, najma v Zapadnych,
Vysokych, Nizkych Tatrach a v Malej Fatre sa nachadzaji humusovo-Zelezité podzoly,
ktorych hlavné rozsirenie je v pdsme kosodreviny a siahaju do vySok okolo 1800 mn. m. a v
Zapadnych a Vysokych Tatrach az 2000 m n. m. Vyvinuli sa tu na lahkych az stredne
tazkych mineralne chudobnych zvetralinach silikatovych hornin. Humusovo-zelezité podzoly
moézeme najst’ aj v spodnej Casti stupna alpinskej bylinnej vegetacie (alpinskych luk) v
Nizkych, Zapadnych a Vysokych Tatrach, o sved¢i o byvalom SirSom aredli kosodreviny.

V Zéapadnych, Vysokych a Nizkych Tatrach vo vyskach nad 1900-2000 m n. m. v stupni
alpinskych bylinnych spolocenstiev na silikdtovom substrate st rozSirené¢ tzv. modalne
rankre v. kysly s vysokym obsahom skeletu a s bohatym obsahom nekvalitného humusu,
ktoré sa v najvyssich castiach pohori vo vySkach nad 2300 m n. m. striedaji s drobnymi, ale
vel'mi Castymi aredlmi plytkych silne skeletnatych slabo vyvinutych typickych silikatovych
litozemi na skalnatych vystupoch podlozia a kamennych moriach.
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Tam kde na svahoch a chrbtoch pohori Vnutornych Zapadnych Karpat vystupuju
mezozoické karbonatové horniny vznikli rendziny so stiborom subtypov. Z vymenovanych
pohori rendziny prevazuji v Strazovskych vrchoch a vo Velkej Fatre. Je tu ploSne viac
rendzin ako kambizemi. Ide najmi o rendziny modalne a rendziny kambizemné, d’alej su tu
rendziny sutinové, ktoré¢ doprevadzaju litozeme modalne, v. karbonatové. Absolutnu
prevahu maju rendziny v Chocskych vrchoch, Belianskych Tatrach, SpiSsko-gemerskom
krase, Slovenskom krase a v Humenskych vrchoch. V Belianskych Tatrach su v
kosodrevinovom stupni organozemné rendziny a v zone alpinskych luk (bylinnych
spolocenstiev) sa nachddzaji modalne rendziny a litozeme modalne v. karbonatové
sprevadzané vystupmi pevného skalného podlozia.

Do tretej skupiny pohoripatria sopecné pohoria Vnutornych Zapadnych a
Vychodnych Karpat. Pohronsky Inovec, Vtaénik, Stiavnické vrchy, Kremnické vrchy,
Javorie, Pol'ana, Krupinsk4 planina, ¢ast’ Ostrozok. Dalej k sopeénym pohoriam patri Cerova
vrchovina, Slanské vrchy a z Vnutornych Vychodnych Karpat Vihorlatské vrchy. V tomto
regione podstatnu Cast’ zaberaju kambizeme modalne, v. nasytené lebo materské horniny
sope¢nych pohori su vac¢Sinou mineralne bohatsie. Vystupuju do vySok okolo 700-800 m n.
m. VysSie prechadzaju do kambizemi modalnych kyslych. Ani v nasom najvy$Som
sope¢nom geomorfologickom celku Polane (1458 m n. m.) sa nevyskytuji kambizemné
podzoly. Na andezitovych tufoch a aglomeratoch sa v sopecnych pohoriach nachadzaju
andozeme modalne v. nasytené. Tieto horniny obsahuju sopecné sklo, z ktorého vznika
alofan, dblezity mineral pre vizbu humusu, porovitost' a obsah vody v pode. St to vel'mi
kvalitné pddy s vybornymi fyzikdlnymi vlastnostami i chemizmom. Na vypreparovanych
lavovych pradoch z andezitov a ryolitov vo vrcholovych partiach Vtaénika, Sitna, Simonky,
Velkého a Malého Mili¢a, Polany, Kremnickych a Vihorlatskych vrchov (Sninsky kamen,
Vihorlat) sa nachadzaju litozeme modalne, v. silikiatové a rankre.

PestrejSi pddny kryt mé Krupinskd planina a Cerova vrchovina. V Krupinskej planine
prevazuji kambizeme modalne, v. nasytené, ku ktorym sa pridruzuji vicsie arealy luvizemi
modalnych a luvizemi pseudoglejovych resp. pseudoglejov modalnych na Sirokych
plochych chrbtoch medzi dolinami. V okoli Siah st drobné ostrovéeky hnedozemi
modalnych a pseudoglejovych. ESte pestrejsi podny kryt ma Cerova vrchovina. Nachadzaju
sa tu kambizeme modalne, v. nasytené, pararendziny modilne na zvetralinich
neogénnych sedimentov a ostrovéeky luvizemi modalnych na tenkych nesuvislych
pokrovoch sprasovych hlin spolu s hnedozemami modalnymi. Na vypreparovanych prudoch
bazaltov a bazaltoidnych andezitov st litozeme modalne, v. silikatové.

6.2.1.3 Kultizeme, intoxikované a devastované pody

Kultizeme tvoria v Slovenskej republike zvlastnu skupinu pod. V sidlach kde st sady a
zahradkarské osady sa vyskytuju kultizeme zahradné. VicSina z nich je intenzivne
obhospodarovand uz niekol’ko desatroci i storoci. Kultizeme rigolované su pod starymi
vinohradmi vo vinohradnickych oblastiach. Vznikli hlbokym obrabanim pddy az do hibky
150 cm od povrchu. Antrozeme urbické, depdoniové a haldové vznikli na premiestnenych
substratoch rézneho charakteru napr. na banskych halddch a odvaloch, na priemyselnych
navazkach ap. Ich morfolégia je zéavisld od charakteru a vlastnosti tychto substratov.

Intoxikované a devastované pody a technosoly sa vyskytuju sa v okoli Hnuste, medzi
JelSavou a Lubenikom, vychodne od KoSic, pri Ziari nad Hronom, v okoli Serede, Sale,
Strazskeho, Rudnian, Istebného a inde. Najviac kontaminovanych pod ohrozenych
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transmisiami je sustrednych v okrese Dolny Kubin 22%, Liptovsky Mikula$ 18%, Poprad
18%, Banska Bystrica 12%, SpiSska Nova Ves 6%, Stara Luboviia 5%. Dalsim zdrojom
kontamindcie pod u nas su agrochemikalie, koncentrované chovy hospodarskych zvierat,
vyuzivanie fosfore¢nych hnojiv s vysokym obsahom tazkych kovov ako chrém, uran, arzén,
kadmium, olovo, ortut, (superfosfat z Afriky). Degradaciu pddy sposobuju aj ropné latky a
odpad z fariem, prostriedky na ochranu rastlin proti Skodcom ap.

Dalsim faktorom, ktory ohrozuje nas podny fond je vodna a veterna erézia. Celkove je v
Slovenskej republike ohrozenych eréziou 1,5 mil. ha pol'nohospodarskej pody, z ktorej 670
000 ha je potrebné uz nalichavo chranit. Veterna erozia zasahuje najmi nizinné oblasti, kde
sa dotyka vymery priblizne 390 000 ha polnohospodarskej pody. Svahové poruchy
poskodzuju u nés okolo 80 000 ha a ohrozuju asi 160 000 ha poI'nohospodarskej pody.

6.3 URODNOST POD

Pod tdrodnost’ou pody rozumieme schopnost’ pody zasobovat’ rastice rastliny vodou
a Zivinami potas ich vegetaéného obdobia. Urodnost’ je dana siborom fyzikalnych
chemickych a biologickych charakteristik podneho profilu v urcitych klimatickych
podmienkach. Prirodzena urodnost pdd sa utvéarala pdsobenim prirodzenej kombinacie
podotvornych faktorov a podmienok, bez zasahu cloveka. Kultiirna tdrodnost’ vznika
kultivaciou prirodzenych pod. Kultivaciou mozno prirodzenti trodnost’ pod zvysit, ale aj
znizit. NaSe polnohospodarske pddy maji kultirnu trodnost, pody v lesnych oblastiach
prirodzent.

Pre tucely usporiadania, ochrany a raciondlneho vyuzivania pol'nohospodarskeho
podneho fondu boli pre tzemie Slovenskej republiky vypracované mapy podnoekologickych
jednotiek (PEJ). Pod pojmom PEJ rozumieme rovnorody ohraniceny uzemny celok, ktory
ma v dosledku vzajomného pdsobenia celého komplexu zloziek prostredia, najmi pody,
klimy a relié¢fu Specificky charakter ekologickych vlastnosti vplyvajicich na jeho produkény
potencial. Na zéklade bodového hodnotenia produkcnej schopnosti PEJ podPa synteticko-
parametrickej metody separitneho oceniovania poédno-ekologickych zloZiek, ktorej
vysledkom je snaha o sumdrne hodnotenie vSeobecnej produkénej schopnosti (relativnej
bonity) PEJ. V sulade s ich produkénym potencidlom boli BPEJ Slovenskej republiky
zaClenené¢ do 4 kategoérii - typov a 14 typologicko-produkénych kategérii - subtypov
raciondlneho vyuzivania pol'nohospodarskych pdd.

Metodické zasady kategorizacie PEJ pre ucely delimiticie a usporiadania
pol'nohospodarskeho pddneho fondu vychadzaju z postulatu, Zze pddny fond sa mé vyuzivat' v
sulade s jeho podno-ekologickymi podmienkami pri umernom zohladneni efektivnosti
vyroby. Podla tychto poziadaviek boli BPEJ na tizemi Slovenskej republiky zaclenené do
tychto kategorii, typov: 1. orné pody, 2. podmienené orné pody a travne porasty, 3. trvalé
travne porasty, 4. pre pol’'nohospodarsku vyrobu nevhodné uzemia.

1. Orné pédy. Do tejto kategdrie su zaClenené len tie BPEJ, ktoré maju priaznivé
fyzikélno-chemické vlastnosti a stanovistné podmienky pre efektivne pestovanie polnych
plodin. Spravidla su to l'ahSie, stredne tazké a tazké, hlboké az stredne hlboké v ornici
maximalne stredne skeletnaté, bez vyraznejSieho stupnia prevlh¢enia, vodnej erdzie a inych
negativnych znakov na svahoch so sklonom do 12°, do 800 - 850 m n. m.

2. Podmienené orné pody a travne porasty (striedavé polia). Navrh na vyclenenie
tejto netradi¢nej kategorie vychadza z redlnych poziadaviek docasnej resp. trvalej Specifickej
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sustavy hospodarenia na podach, ktoré sa v podstate orat’ daju, ale z hl'adiska ich sucasnych
vlastnosti (prevlhéenie, skeletnatost, vyskyt balvanov, svahovitost, erézna ohrozenost,
vysoky obsah ilovitych Castic, obtiazna dostupnost, nepriaznivé klimatické podmienky atd’.)
je ich zallenenie do kategoérie ornych pod resp. trvalych travnych porastov podmienené
doslednou realizaciou prislusnych pddno a krajinnoochranarskych zasahov. V zdujme ochrany
a zvySovania ich produkéného potencidlu maji byt vyuzivané formou cyklického sa
striedania pol'nych plodin a trdvnych porastov.

3. Trvalé travne porasty. Pri zaclenovani BPEJ do tejto kategorie boli okrem
parametrov svahovitosti (12° - 25°), hibky pody (30 - 10 cm), §trkovitosti (nad 50% skeletu) a
zamokrenia, zohladnené aj d’alSie kombinacie negativne pdsobiacich vlastnosti pdd a
prostredia. Tieto pody sa vyskytuju na strmych svahoch s nepriaznivou severnou expoziciou,
su zvyc¢ajne zamokrené vo vyske nad 800 - 850 m n. m.

4. Pre polnohospodarsku vyrobu nevhodné uizemia. Do tejto kategorie boli zaclenené
lokality na svahoch nad 25°, extrémne plytké pody a nevyvinuté pody.

Na zéklade detailného hodnotenia uvedenych kategorii — typov racionalneho vyuzivania
pdd a podoznaleckého hodnotenia produkénej schopnosti BPEJ boli tieto rozclenené na 14
typologicko-produkénych kategorii.

Tab 19 Struktira typologicko-produkénych kategorii polnohospodarskeho pddneho fondu Slovenska

Oznacenie Charakteristika subtypu Vymera v %
Potencidalne orné pody

Ol Najprodukcnejsie orné pody 5,8

02 Vysoko produkcné orné pody 9,9

03 Velmi produkcné orné pody 9,0
04 produkcné orné pody 11,8

05 Stredne produkcné orné pody 8,7

06 Menej produkcné orné pody 9,0

o7 Malo produkcné orné pody 3,5
Spolu 57,6

Striedavé polia
OT1 Stredne produkcné polia a produkcné travne porasty 1,9
OoT2 Menej produkcné polia a produkcné travne porasty 4,4
OT3 Malo produkcné polia a produkcné travne porasty 5,1
Spolu 11,4
Trvalé travne porasty

Tl Produkcné trvalé travne porasty 9,4

T2 Menej produkcné trvalé travne porasty 12,9

T3 Malo produkcné trvalé travne porasty 7,3
Spolu 29,6

Nevhodné
N Pre agroekosystémy nevhodné vizemia “ 1,5
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Prakticky vyznam a moznosti priamej realizacie uvedeného Clenenia spocivaji v tom, ze
na zéklade tychto udajov a map BPEJ je moZné podrobnejsie urcit’ a konkretizovat racionalny
spdsob vyuzivania aj najmensich uzemnych celkov napr. pol'nohospodarskych honov az
jednotlivych parciel.

Urodnost’ jednotlivych typov polnohospodarskych pdd u nas mozeme pri uréitom
zjednodusSeni klasifikovat’ takto:

K vePmi irodnym pédam patria ¢ernozeme a ich subtypy napr. ¢ernozem modalna,
hnedozemn4, ¢iernicova a ¢ernozem modalna, v. karbonatova, d’alej fluvizem modalna,
v. karbonitova a Ciernica modalna, v. karbonatova na Podunajskej nizine. K tirodnym
podam patria ¢ernozem modilna a hnedozemna mimo Podunajskej niZiny, hnedozem
modalna na sprasiach, hnedozem luvizemna a pseudoglejovd, luvizem modilna na
sprasiach a svahovych hlindch nizSich poloh, €iernica modalna a fluvizem modalna a
glejova

Skupina stredne aZ menej Urodnych pdd zahfia luvizeme a pseudogleje vyssie
polozenych oblasti, kambizeme modalne a pseudoglejové, rendziny, Ciernice glejové a
fluvizeme glejové.

Malo trodné pddy reprezentuji kambizeme modalne, v. Kkyslé silne Strkovité, plytké
rendziny modalne a pararendziny modailne, organozeme, gleje, rankre. Regozeme na
kremitych viatych pieskoch, kambizemné podzoly, modalne podzoly, humusov-Zelezité
podzoly, solon¢aky a slance, litozeme atd’.
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7 RASTLINSTVO

Rastlinstvo nasho Uzemia ma stredoeurdpsky charakter a vyznaCuje sa velkym
mnozstvom druhov. Na uzemi Slovenska rastie okolo 3000 druhov cievnatych rastlin, 850
druhov machov, 1 500 druhov liSajnikov, 3 500 druhov makroskopickych a 15 000
druhov mikroskopickych druhov hib a okolo 9 000 druhov rias. Mnoho novych druhov
zaviedol ¢lovek, ako Slachtitel’, ale niektoré aj nevedome ako buriny, ktoré maja svoj poévod v
roznych oblastiach sveta, ale najmd na severnej pologuli. Dnes st tieto stcastou nasho
rastlinstva. Mnoh¢ druhy naSich rastlin st pred vyhynutim, st ohrozené a k tymto patri okolo
400 druhov cievnatych rastlin. Neobyéajné pestré druhové zloZenie rastlinstva v
Slovenskej republike je sposobené predovSetkym polohou v strednej Europe, ktora
umoziiuje prenikanie réznych vplyvov zo vSetkych okolitych oblasti. Je vysledkom
rozsiahlych migracii, ktoré prebiehali rdznymi smermi, najmé v kvartéri v silade so zmenami
klimy. V poslednom obdobi rozhodujici vplyv na rastlinni pokryvku a jej zloZenie ma
clovek.

71 VYVOJ RASTLINSTVA NA NASOM UZEMIi OD KONCA
TRETOHOR

Sucasné rozsirenie rastlinstva na naSom tzemi nemozno vysvetlit' bez pochopenia jeho
vyvoja pocas minulych obdobi. Nie je potrebné zachddzat’ do velmi ddvnych geologickych
dob. Bezprostredne najdoleZitejSie je obdobie asi poslednych 10 000 - 12 000 rokov,
neskory glacial a postglacial. Aredly niekdajSieho rozSirenia rastlin mézeme rekonstruovat
na zéklade zachovanych odtlackov a zvyskov rastlin. U nas sa odtlacky rastlin zachovali,
najmé v travertinoch (sladkovodnych vépencoch). Listy, konariky, osi rastlin padli do vod,
ktoré obsahovali CaCOj3 a boli nim impregnované a ten ich potom konzervoval. Vyzrazanim
CaCO3; z minerdlnych pramenov a za pomoci odumretych rastlin a zivocichov vznikal
samotny travertin. Velmi dolezitym pramenom pre poznanie rastlinstva od konca doby
ladovej si pel'ové zrnka, ktoré sa zachovali predovsetkym v raseliniskéach, ale aj v sprasiach
(palynologicka analyza).

V starSich tretfohoriach malo rastlinstvo v strednej Eurdpe tropicky pripadne
subtropicky raz, ktory si zachovalo aZ do stredného miocénu (baden), bolo teda vel'mi
odlisné od nasho sucasného rastlinstva. Koncom miocénu a pocas pliocénu sa podnebie
ochladzuje. Tropicka a subtropicka fléra u nas zanika.

ZacCiatkom pliocénu réstli u nas tzv. arktoterciérne druhy, rozSirené¢ predtym v
oblastiach leziacich severnejSie. Podnebie sa dalej ochladzovalo a stavalo sa
kontinentdlnejSim. ESte pred koncom pliocénu vymizli zo strednej Eurdpy velmi narocné
rastliny ako napr. palmy, figovniky, vavriny, oleandre, myrty. Zo severnej Eurépy
prichadzalo k nam tzv. boreilne rastlinstvo a v eurdpskych pohoriach sa od konca
miocénu vytvarala odliSna vysokohorska vegetacia.

Priblizne pred 8300 rokmi skoncila sa poslednd doba l'adovd a podnebie sa zacalo
definitivne oteplovat’. Nastalo pol'adové obdobie holocén, ktoré¢ trva podnes. Holocén je zo
vSetkych obdobi kvartéru, vzhPadom k vel’kému po¢tu spracovanych lokalit, obdobim z
hPadiska vyvoja vegetacie najlepSie znamym. Deli sa na niekol’ko obdobi.

Preboreal (8300 - 7000 rokov pred n. l.). Teplota sa postupne zvysSovala, ale bola
priblizne o 2 - 4°C niz8ia ako dnes. Zacali sa vytvarat’ zapojené brezovo-borovicové lesy, v
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ktorych sa roztrisene objavuji prvé narocnejsie dreviny napr. lieska (Corylus avellana), dub
letny (Quercus petreae), brest (Ulmus sp.). Na tpiti Tatier siahali do vysky 1200 m n. m.
borovicovo-brezové lesy a v Podunajskej nizine boli bukovo-dubové lesy.

Boreal (7000 - 6000 rokov pred n. 1.). Oteplovanie pokracovalo a zvysila sa vlhkost’
vzduchu. Vd’aka priaznivej klime sa rychle S§irila lieska (Corylus avellana) a dub (Quercus
sp.). Vo vyssich pohoriach sa vyskytoval smrek (Picea sp.). Bolo to vel'mi priaznivé obdobie
pre Sirenie teplomilnej a suchomilnej vegetacie.

Atlantik (6000 - 4000 rokov pred n. l.). Podnebie bolo teplé a priemernd ro¢né teplota
bola priblizne o 3 - 4° C vyssia ako dnes a ovzduSie bolo vlhkejsSie. Hornd hranica lesa bola
0300 - 350 m vysSie ako dnes. Rozvijali sa lesy a stepné formécie boli vyvinuté len
ostrovcekovite v najsuch$ich oblastiach. U nés réstli dabravy s dubom cerom a dubom
plstnatym (Quercus cerris, pubescens), brestom (Ulmus carpinifolia), lipou (Tilia cordata) a
jaseniom (Acer sp.). Podiel liesky je este zna¢ny a hojnym druhom sa stava jel§a (Alnus sp.).
V Tatrach boli do vysky 1400 m n. m. zmieSané lesy s brestom, lipou, dubom, hrabom,
javorom a jaseiom. Vo vysSich horskych polohach boli smrefiny a nad nimi pasmo
kosodreviny. Ku koncu obdobia sa vzacne objavuje jedPa (Abies alba) a buk (Fagus sp.).

Epiatlantik (4000 - 1300 rokov pred n. l.). V oblastiach neporusenych ¢lovekom sa
rozvijaju zmieSané dibravy, v ktorych ustupuju brest a lipa na ukor jasena. V strednych a
vyssich polohach st zatlaCané bukom a jedPou. V horskych oblastiach sa $iri smrek a lesy
vystupuju nad sucasni hornu hranicu lesa. Toto obdobie predstavuje prelom vo vyvine
rastlinstva i celej stredoeuropskej prirody, lebo na jeho zaciatku sa objavuje Clovek —
pol'nohospodar a zavadza obilné kultiry a podporuje nevedome rozvoj xerotermnej
vegetacie.

Suboreal (1300 - 750 rokov pred n. l. predstavuje teplejSie, ale suchSie obdobie. V
niz§ich polohach si hrabové dubravy anelesnd xerotermna vegeticia. Smre€iny boli
zatlacené do hor. Koncom subboredlu sa vytvorila zhruba vyskovd padsmovitost’ vegetacie
ako ju pozname dnes. Vplyv ¢loveka sa prejavoval ¢oraz intenzivnejsie.

Subatlantik (750 rokov pred n. l. az suéasnost’). Podnebie sa Ciasto¢ne ochladilo a
bolo azda chladnejsie ako je dnes. Vo vegetacii prevladali bukovo-jedlové a hrabové lesy. V
dubravach prevladal dub, lieska ustupuje. Dochadza k zniZzovaniu hornej hranice lesa a k
ustaleniu vegetaénych vySkovych stupiiov zhruba v dnesnych vyskach.

Subrecent je vlastne mlad$i stupen subatlantiku, silne ovplyvneny osidlenim, ktoré
prenika i do horskych oblasti. Sprievodnym javom je opét’ vzrast poctu svetlomilnych drevin
a to duba, liesky a miestami borovice, §iri sa tieZ smrek a na pastvinach borievka (Juniperus
communis).

Najnovsia doba je v znameni rozmachu vysddzania umelych lesnych kultir (borovica,
smrek, agat), ktoré miestami potlacili takmer plne pdvodnu porasty a zmenili rozsiahle
oblasti.

Po skonceni l'adovej doby sa nasa fléra stile obohacovala. Prvda k nadm prisla
pramatranska kvetena (druhy z refigii v pohoriach Mad’arska), d’alej druhy pontické, resp.
sarmatské (oblast’ Cierneho mora), O nie¢o neskor k nam prichadzali druhy submediteranne
z Juhoslavie, pripadne z Talianska. Od zapadu k nam prisli subatlantické druhy, ale az
vtedy ked’ uz podnebie bolo dostatocne vlhké (v atlantiku). Od epiatlantiku k nam prislo uz
vel'mi malo druhov, ale vyrazne sa v tomto obdobi prejavovala €innost’ €loveka, ktory sa
pricinil, va¢sinou nevedomky o prilev burin, adventivnych (zavlecenych) rastlin a narusil
svojou ¢innost'ou pdvodny vegetacny kryt. Vplyv ¢loveka na vegetaciu vo vSetkych smeroch
bol a je prenikavy.

86



7.2 NACRT ANTROPOGENNYCH VPLYVOV NA VEGETACIU

Jednym z najvyznamnejSich c¢initelov, ktoré ovplyviiuju vegetaéni pokryvku je
hospodarska cinnost’ ¢loveka. Jeho vplyv neustdle narastd. Mozno predpokladat, Ze na
uzemi Slovenska by bez zasahu Cloveka rastli vSade lesné spolocenstva. Odlesnovanie sa
zacalo uz v atlantiku, priblizne 6000 rokov pred n. 1., kedy takmer 90% plochy nasho tizemia
tvorili lesy, a pokracuje podnes. Formy odlesiiovania boli v r6znych historickych obdobiach
rozne (ohen, vyrub, kalamity). Ako prvé boli odlesnené teplé izemia nizin. Sucasna lesnatost’
Slovenska je 39 - 40%, ale regionalne rozdiely st zna¢né, napr. na juhozapadnom Slovensku
nedosahuje ani 10%, v kotlinach je 10 - 15% a na severovychodnom a severnom Slovensku je
lesnatost’ viac ako 50%. Clovek zasiahol do vyvoja vegetacie na nasom uzemi predovietkym
pasenim dobytka, rozSirovanim obrabanych ploch a taZbou dreva.

V najteplejSich oblastiach naSich niZin vic¢Si napor na rastlinni pokryvku nastal od
epiatlantiku, kedy clovek zacal ovplyviiovat vegetaénii pokryvku ako pol'nohospodar.

Rozsiahle odstranovanie lesnych komplexov v naSich horskych oblastiach nastalo az
v obdobi stredovekych kolonizacii, najmi v 12. az 14. stor. V pristupnych horskych
polohéch (kotliny a doliny) sa vypal'ovali a kicovali lesy kvoli ziskavaniu poli a pasienkov.
Za vala$skej kolonizacie (15. - 17. stor.) valasi, pastiersky I'ud, tiahli Karpatmi na zapad
a usadzovali sa so svojimi stadami najmé v odPahlych lesnych oblastiach. Lesna pokryvka
zacala najmé na severovychodnom Slovensku vyrazne ustupovat’, lebo valasi odlesiovali
pohoria nielen zdola, ale aj zhora, za ucCelom salasnickeho sposobu chovu dobytka.
RozSirovali hole vypal'ovanim kosodreviny a lesa, doslo k znizeniu hornej hranice lesa. Paslo
sa aj v lesoch, ¢im sa vel'mi poskodzovali lesné porasty.

Do povodného vegetacného krytu podstatne zasiahlo banictvo a hutnictvo, jednak
rubanim predovSetkym bukovych lesov na banské drevo, jednak masovym stinanim porastov
na palenie drevené¢ho uhlia potrebného na vyrobu kovov. Okrem buka v banictve sa na
vystuze pouzivalo predovietkym jedl'ové drevo. Preto v okoli Banskej Stiavnice a Kremnice
boli pomerne vel'ké plochy lesa vysddzané jedl'ou. V banskych oblastiach sa vyrubovali lesy
obyCajne dohola az do konca 19. stor. Tieto pustoSivé zasahy vyvolali vznik viacerych
opatreni na ochranu lesov. V roku 1565 bol vydany Maximilidnov lesny poriadok, ktory
vyznamne prispel k racionalnemu vyuzivaniu lesného fondu. Ako energické opatrenie so
Statnym dozorom vstupuje do platnosti v roku 1769 Terezidnsky lesny poriadok, ktory
znamenal vyrazny posun vo vyvoji lesného hospodarstva a polozil zaklad pre d’alsi rozvoj
nasho lesnictva.

Este v 14. stor. 60% plochy tzemia Slovenska pokryvali lesy. Posobenim ¢Eloveka sa
zmenilo nielen drevinové zlozenie, tvar, Struktura lesa, ale aj rozlozenie porastov.
Hospodarska ¢innost’ ¢loveka najviac poznacila dubovy a bukovy stupeni, najma v obdobiach
banskej kolonizacie.

V poslednych desat’roCiach narastaji d’alSie negativne javy, sposobujiice zmeny
vegetatnej pokryvky, ktoré suvisia s rozvojom priemyslu, dopravy a
polnohospodarstva. Velké Skody sposobuju kyslé dazde, ale ani spad inych emisii nie je
zanedbatel'ny, napr. v okoli magnezitiek krajina pripomina mesacnu. Prasny ulet z
magnezitiek sposobil tvorbu krusty na povrchu pody. Tym je pdda vylucend z vyuZitia pre
pol'nohospodarstvo aj lesnictvo (napr. v okoli JelSavy je to priblizne 1600 ha pody). Tiez v
oblastiach rekreacnych zariadeni, dochadza k neziaducemu vplyvu na vegetidciu. Vo
vysokohorskych polohach je vegetacna pokryvka znehodnocovana zariadeniami pre
zimné Sporty.
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Stustavnou hospodarskou c¢innost'ou ¢loveka sa sformovali sekundarne rastlinné
spoloCenstva, rozsirili sa ruderalne a synantropné spolocenstva. Pasenim sa sformovali
vyrazné pasienkové spolocenstva. Na opustenych a menej intenzivne vyuzivanych plochach
sa postupne formujui kroviny (mozno ich chéapat’ ako sukcesné Stddia vyvinu novych
fytocendz). Nadmerna exploatacia sa tykala na mnohych miestach najmé buka, lipy a jedle,
ktoré ustipili a na mnohych miestach boli nahradené umelo vysadenymi smrekovymi a
borovicovymi monokultirami. (smrekovd mania v druhej polovici minulého storocia). Az
neskdr sa objavili ve'mi Skodlivé nasledky tohto postupu (mdlo kvalitné drevo, hmyzové
kalamity, ale najmd vel'mi sa zhorSujuce pddne pomery), preto vysadzanie smrekovych
monokultir sa v naSom lesnom hospodarstve uplne vylucilo.

7.3 RELIKTNE A ENDEMICKE DRUHY

Reliktné druhy predstavuji zvySky flory z minulych obdobi, kedy bolo u nés
rastlinstvo uplne odlisné od dneSného. Udrzali sa vd’aka Specifickym vlastnostiam stanovistia.
U nas mame tri druhy reliktov: tretohorné z teplého obdobia na konci tretohor (su
sporadické), glacidlne z pleistocénu a postglacidlne z holocénu.

Tretohorné relikty su v naSej flore zastipené pomerne malym poctom druhov k
najznamejSim patria, napr. listnatec ¢ipkovy (Ruscus hypophyllum), brectan popinavy
(Hedera helix), pagaStan konsky (Aesculus hippocastanum).

Glacialne relikty predstavuju zvySky vegetacie, ktoré sa zachovali po Ustupe I'adovca,
kedy sa arkticko-alpinske druhy u nés stahovali do vysokych poldh, kde sa udrzali podnes,
preto k nim patri mnoho vysokohorskych druhov. Cast’ z tychto druhov zostala aj v nizsich
polohéch na vhodnych stanovistiach, ako druhy dealpinske.

Najpocetnejsia je skupina postglacialnych reliktov. Ide predovSetkym o teplomilné
rastlinstvo z refugii v pramatranskej, pontickej a submediterannej oblasti. Z pontickych
druhov su v naSej flore napr. hlavacik jarny (Adonis vernalis), Safran Heuffelov (Crocus
heuffelianus), nevadza hlavacovita (Centaurea scabiosa) a iné. Ked bolo podnebie
dostato¢ne vlhké prisli k ndm od zapadu druhy subatlantické, Padenec barinny (Lotus
uliginosus). Arkticky, resp. subarkticky pdévod maju, napr. iskernik Padovcovy
(Ranunculus glacialis), lomikamen ovisnuty (Saxifraga cernua), viba bylinna (Salix
herbacea), medvedik alpinsky (Arctous alpina).

Endemity predstavuju rastliny rozsSirené len v urcitej oblasti, pricom aredl rozsirenia
moze mat rozlicnu rozlohu. Na naSom uUzemi rozoznavame zapadokarpatské,
vychodokarpatské, karpatské a panonske endemity. Endemity sa mozu vyskytovat’ aj na
menSom uzemi, napr. lykovec slovensky (Daphne arbuskula) je endemitom Muranskej
planiny a hor¢i¢nik Wahlenbergov (Erysimum wahlenbergii) je endemitom Belianskych
Tatier, lebo okrem uvedenych tizemi nerastu nikde inde na svete.

Medzi zapadokarpatskymi druhmi rastlin je pdt druhov, ktoré mdzeme oznacit za
paleoendemity: 1. Saxifraga wahlenbergii (lomikamenn Wahlenbergov, centrum rozsirenia
ma v Tatrach, ale rastie aj v Malej Fatre, Nizkych Tatrach, Chocskych vrchoch a na
Muranskej planine, 2. Delphinium oxysepalum (straCia ndzka tatranskd) rastie na tych istych
miestach ako predchadzajuci druh, 3. Dianthus nitidus (klincek leskly) s centrom rozsirenia v
Krivanskej Malej Fatre, ale rastie aj v Chocskych vrchoch v severnej Casti Strazovskych
vrchov a v Nizkych Tatrach, 4. Daphne arbuscula (lykovec slovensky) je endemitom
Muranskej planiny, S. Koeleria tristis (ometlina smutna) rastie na vrchu Rudnik v Branisku,
vo Velkej Fatre a v zapadnej Casti Nizkych Tatier.
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Za vychodokarpatské endemity naSej flory mozno oznalit Ranunculus carpaticus
(iskernik karpatsky), Aconitum paniculatum ssp. toxicum (prilbica strapcovitd jedovatd),
Scila bifolia ssp. subtriphylla (scila dvojlistd vychodnd), Leucojum vernum ssp. carpaticum
(bledula jarnd karpatskd), Viola declinata (fialka odchylena), Silene dubia (silenka
pochybnd), Viola dacia (fialka dacka).

Ku karpatsko-panénskym endemitom patria, napr. Minuartia frutescens (kuricka
krickovitd), Campanula moravica (zvonéek moravsky), Galium abaujense (lipkavec
abovsky) a iné. Za panénske endemity sa oznacuju druhy, ktoré sa vyskytuji u nas len v
obvode Pannonica, napr. Onosma tornensis (rumenica turnianska, na Turnianskom hradnom
vrchu),

7.4 FYTOGEOGRAFICKE ZARADENIE A CLENENIE UZEMIA

V jednotlivych castiach naSho Statu sa vyskytuje odlisné rastlinstvo ¢o suvisi s
nadmorskou vyskou, geologickym substratom a polohou na uzemi nasej krajiny. Z hladiska
fytogeografického clenenia nase tzemie patri do holoarktickej (Holoarctis) floristickej
oblasti, jej eurosibirskej podoblasti, ktora sa deli na ponticko-panénsku a stredoeurépsku
provinciu. Do provincie ponticko-panénskej patri Pannonicum (obvod panonskej flory) a
do stredoeurdpskej provincie obvody Carpaticum occidentale (obvod zapadokarpatske;j
flory) a Carpaticum orientale (obvod flory vychodokarpatske;j).

7.4.1 Pannonicum

Obvod panonskej flory podl'a regionalneho fytogeografického Clenenia sveta patri do
ponticko-panodnskej provincie, ktora ma vysoky podiel elementovpontickych, juhosibirskych
stredoazijskych a submediterannych. Pannonicum zahfia na Slovensku niziny
Juhoslovensku kotlinu, Cerova vrchovinu, Bodviansku pahorkatinu, Slovensky kras a juznu
cast’ Kosickej kotliny.

7.4.1.1 Eupannonicum

Podobvod vlastnej panonskej flory zahtna tieto geomorfologické celky a podcelky na
naSom uzemi: Zahorskd niZinu, Devinsku Kobylu, Podunajski niZinu, juzZna cast’
KoSickej kotliny, Vychodoslovenski niZinu a Zemplinske vrchy. Rastlinstvo tohto
podobvodu je zna¢ne diferencované.

Zahorska nizina. Kyslé eolické piesky st pokryté borovicovymi lesmi, d’alej su tu
mokré luky a slatiniskd. Povodné lesy tvorili borovica a dub letny s primesou brezy
bradavi¢natej. Pozdl? Moravy sa zachovali fragmenty topoPovo-vibovych lesov s
Topol’'om bielym (Populus alba) a jaseiom uzkolistym panénskym (Fraxinus angustifolia
ssp. pannonica). Svojrazne je najmé rastlinstvo eolickych pieskov, kde rastic ometlina siva
(Koeleria glauca), kostrava Dominova (Festuca domini), kavyl piesoény (Stypa sabulosa),
rumenica piesocna prava (Onosma arenaria ssp. arenaria). V mftvych ramenach Moravy
mozno najst’ vodné rastliny napr. lekno biele (Nymphaea alba), palku Sirokolista (7Typha
latifolia). Halofytnd vegetacia je zastupend, napr. skorocelom primorskym (Plantago
maritima) a palinou primorskou jednosemennou (Artemisia maritima ssp. monogyna).

Devinska Kobyla nemé horské, pripadne dealpinske alebo prealpinsky druhy, preto je
vymedzena botanikmi ako samostatny okres. Len tu rastie reSetliak skalny (Rhamnus
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saxatilis), ihlica nizka (Ononis pusila) a hrachor sfericky (Lathyrus sphaericus). Na juznych
svahoch sa vyskytuje kavil’ povabny a vlaskovity (Stipa pulcherima a capillata), poniklec
vel’kokvety (Pulsatila grandis), zvoncek sibirsky (Campanula sibirica) a iné. Na piesonom
kopci Sandberg rastie smldnik pieso¢ny (Peucedanum arenarium), gypsomilka metlinata
(Gypsophyla paniculata) a len na brale hradu Devin nad sutokom Dunaja a Moravy klin¢ek
Lumnitzerov (Dianthus lumnitzeri).

Podunajska niZina bola premenena z vicsej Casti na kultirnu step a mnoho pévodnych
druhov stratilo svoje stanovistia. Len z tohto izemia st zndme, napr. kosatec piesoény (Iris
arenaria), materina duska kristova (Thymus kristii), jasienka piesona (Colchicum
arenarium) druhy rastice na pieskoch v okoli Stiirova. Zo zamokrenych miest je znama len
odtial' palka najmensia (7ypha minima). Vzacne su lesy s prevladajicou jelSou lepkavou
(Alnus glutinosa), jeden z najznamejsich je v Svitojurskom Suri pri Bratislave. Na sprasovych
tabuliach sa zachovali remizy ochudobnenych typov javorovo-dubového lesa, napr.
Martinsky les pri Senci, v ktorom sa vyskytuji vSetky nase domace druhy rodu Quercus
(Quercus virgiliana a dub Dalechampov (Quercus dalechampii). Na zasolenych pddach tu
rastie palina primorska jednosemenna (Artemisia maritima ssp. monogyna), rumancek
pravy slanomilny (Matricaria chamomilla ssp. salina).

V KoSickej kotline je pozoruhodnou lokalitou raselinisko v Morikovej doline ned’aleko
Kosic. Rastie na nom borovica lesna (Pinus silvestris), jelSa lepkava (Alnus glutinosa) a
breza plstnata (Betula pubescens), zbylin, napr. resiCka okrihlolista (Drosera
rotundifolia), vstava¢ Skvrnity (Orchis maculata). Rybniky pri HruSove su u nas jedinou
doteraz znamou lokalitou palky laxmanovej (7ypha laxmannii).

Tab 20 Fytogeografické zaradenie a Clenenie uzemia Slovenskej republiky
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Vychodoslovenska niZina ma vel'mi pestru vegetaciu. Z druhov, ktoré rastu len tu
uvedieme veronicu siva (Veronica glauca), klin¢ek holy (Dianthus glabriusculus), poniklec
uhorsky (Pulsatila hungarica), kostrava Margittaiho (Festuca margittaii) a iné. Bohato je
zastupené vodné rastlinstvo, napr. v stojatych vodach rastie marsilea Stvorlista (Marsilea
quadrifolia) a kotvica plavajaca (Trapa natans).

Intt vegetaciu maji Zemplinske vrchy, Chlmecké pahorky, a Tarbucka. Rastie tu
kavyl’ povabny a Ivanov (Stipa pulcherima, Stipa joannis), Pan chlpaty (Linum hirsutum),
kosatec nizky (Iris pumila), viSia zvlas§tna (Cerasus x eminens) a iné. V Zemplinskych
vrchoch sa v lesnych porastoch uplatituja dub zimny (Quercus petraeae), dub cer (Quercus
cerris), vzacny je dub plstnaty (Quercus pubescens), dalej tu rastie javor tatarsky (Acer
tataricum).

7.4.1.2 Matricum

Podobvod matranskej kveteny. Patria sem geomorfologické celky a podcelky Burda,
Ipel’ska pahorkatina, Krupinska planina (prevaznd cast), juzZna cast’ OstrozZok,
Juhoslovenska kotlina, Cerova vrchovina, BlZzska tabul’a, zipadna cast’ Bodvianskej
pahorkatiny, Slovensky kras. Matricum ma odli$né substratovo-morfologické podmienky a
mnoh¢é druhy vyskytujlice sa v podobvode Eupannonica tu nenachadzaju vhodné stanovistia.

Burda. Vegetacnu pokryvku tvoria dubové lesy s dubom plstnatym, dubom cerom,
jaseiom manovym (Fraxinus ornus) a mechurnikom stromovym. V severnej ¢asti Burdy
zaberaju vicsie plochy dubovo - hrabové lesy. Vyskytuje sa tu eSte javor tatarsky, visSna
mahalebka (Cerasus mahaleb), brslen bradavi¢naty (Euonymus verrucosa), mandla nizka
(Amygdalus nana), kloko€¢ perovity (Staphylea pinata). Na juznych skalnatych svahoch
kavyl’ povabny, chlpaty, tenkolisty (Stipa pulcherima, dasyphylla, stenopylla), dalej
poniklec vel’kokvety a cernasty, mak pochybny bielokvety (Papaver dubium ssp.
albiflorum) a iné.

Juhoslovenska kotlina je z velkej casti odlesnend a pol'mohospodarsky vyuZivana.
Zvysky lesnych spolocenstiev reprezentuju tu predovsetkym dubové a dubovo-hrabové lesy.
Hojny je tu dub cer, vzicny je jaseii manovy, miestami je javor tatarsky a po Modry
Kamen siaha mechirnik stromovy. Floristicky bohata je Cerova vrchovina. Z trav tu rastie
ovsienka pekna, z ostric ostrica nizka (Carex humilis), d’atelina prostredna banatska a
SariSska (Trifolium medium ssp. banatica a ssp. sarosiensis) a iné.

Floristicky najzaujimavej$im Gzemim v Matricu je Slovensky kras. Bohatstvo jeho
rastlinstva suvisi predovsetkym s vapencovym substratom. Su tu zastupené najma kalcifilné a
teplomilné druhy, ale miestami i druhy horské. Lesné spolocenstva reprezentujii malé zvysky
dubovych lesov zo zvdzu Quercion pubescentis-petraeae s hojnym dubom plstnatym.
Slovensky kras ma 1 vlastné endemity, napr. rumenica turnianska (Onosma tornensis),
ostrevka Heuflerova (Sesleria heufleriana), hloh domicky (Crategus domicensis), mukyna
rakuska Hazslinzskeho (Sorbus austriaca ssp. hazslinszkyana), klinéek Lumnitzerov
povcéasny (Dianthus lumnitzeri var. pseudopraecocs), kandik psi zub (Erythronium dens-
canis). Horské druhy su najvyznamnejsie zastupené v Zadielskej doline a na Gerlachovskych
skalach v severnej cCasti PleSivskej planiny. Povodné st v Zadielskej doline smrekovec
opadavy (Larix decidua), tis €erveny (Taxus bacata), viba sliezska (Salix sileziaca). Z bylin
tu rastie, napr. astra alpinska (A4ster alpinus), zvonéek karpatsky (Campanula carpatica),
klincek véasny (Dianthus praecox var. praecox), horec Clusiov (Gentiana clusii), slezinnik
zeleny (Asplenium viride), prvosienka hola (Primula auricula), poniklec slovensky a
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vel’kokvety (Pulsatilla slavica a grandis). Pozoruhodny je vyskyt vresu oby¢ajného
(Calluna vulgaris), ¢ucoriedky (Vaccinuim myrtillus) a brusnice (Vaccinium vitis-idaea) ako
acidofilnych druhov, ktoré rasti na odvapnenych pddach v severnej Casti Silickej planiny.
Hojne su v Slovenskom krase zastipené druhy naro¢né na teplo, napr. v okoli Domice kavyl
vlaskovity (Stypa capillata), Pan zlty (Linum flavum), ometlina Stihla (Koeleria gracilis) a
iné. Zo vzacnych druhov rastie v okoli Domice, napr. poniklec otvoreny (Pulsatilla patens),
kosatec bezlisty uhorsky (Iris aphylla ssp. hungarica), hlava¢ik jarny (Adonis vernalis) a
iné.

7.4.2  Carpaticum occidentale

Obvod zapadokarpatskej flory. Rastlinstvo tohto obvodu v porovnani s panénskym ma
horsky aZz vysokohorsky charakter. Obvod zapadokarpatskej flory patri podla
fytogeografického cClenenia sveta do Eurosibirskej podobasti a Stredoeurdpskej provincie.
Velmi pestré fyzickogeografické pomery obvodu sposobili znacnu diferenciaciu jeho flory,
¢o podmienilo jeho rozdelenie na piat odliSnych podobvodov: 1. Praecarpaticum, 2.
Eucarpaticum, 3. Intracarpaticum, 4. Beschidicum occidentale, 5. Beschidicum
orientale.

7.4.2.1 Praecarpaticum

Podobvod predkarpatskej flory. Nadvézuje na juhu priamo na obvod panonskej flory a
tvori akysi prechodny typ flory medzi teplomilnou panodnskou, zipadokarpatskou a
vychodokarpatskou florou. Na vhodnych stanoviStiach tu rastie eSte mnoho teplomilnych
druhov. Patria sem tieto geomorfologické celky: Malé Karpaty, Biele Karpaty, Myjavska
pahorkatina, Povazsky Inovec, Tribe¢, StraZovské vrchy, Sulovské vrchy, Pohronsky
Inovec, Povazské podolie, Kremnické vrchy, Stiavnické vrchy, Hornonitrianska kotlina,
Vtacnik, Polana, Javorie, Zvolenska, PlieSovskd, Ziarska, Breznianska kotlina,
Hel’pianske podolie, Spi§sko-gemersky kras, Branisko, Cierna hora, Veporské, Stolické,
Volovské vrchy, Revicka vrchovina, Roziavska kotlina, Slanské a Vihorlatské vrchy s
castou Beskydského predhoria na ich severnom upéti.

Pestra geologicka stavba Malych Karpat sa odraza aj v rastlinnej pokryvke. Rastie tu
mnoho horskych druhov a druhov, ktoré sa inde na Slovensku nevyskytuja, napr. ceterak
lekarsky (Ceterach officinarum), ranostaj lekarsky (Coronilla emerus). Z drevin je
pozoruhodny tis €erveny (7axus bacata) pri Plaveckom Mikulasi. V Brezovskych Karpatoch
zistili kavyl’ stredomorsky (Stipa eriocaulis) a silenku usata (Silene otites) a vzacne aj
poniklec slovensky (Pulsatilla slavica). Severnu hranicu svojho vyskytu tu dosahuje jasen
manovy (Fraxinus ornus).

Povazsky Inovec tvori vybeZzok do obvodu Pannonica. Severnti hranicu svojho
rozsirenia tu ma klinek Lumnitzerov, zdpadni tu a v Strazovskych vrchoch dosahuje
tavolnik prostredny (Spirea media). Znamou lokalitou v pohori st dolomitové Tamiitinske
kopce s vel'kym poctom teplomilnych a kalcifilnych druhov, napr. lykovec vonavy (Daphne
cneorum). Horské druhy st tu zriedkavé.

V Tribeci zaberaju vel'ké plochy dubovo-hrabové lesy, kde je hojny kloko¢ perovity. Na
obvode pohoria je vyvinuty Siroky, temer neporuseny pas dubrav s dubom plstnatym. Rastie
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tu i viSiia mahalebka, brslen bradavi¢naty a z bylin oman oko Kristovo (/nula oculus
christi), kosatec nizky (Iris pumila).

Mimoriadne rozmanité rastlinstvo maju Strazovské a SulPovské vrchy. Z lesnych
spolocenstiev tu prevladaju vo vyssich polohéch nad 500 - 600 m n. m. buéiny s primesou
javorov a brestov. Po Trencianske Teplice na zapade a po Porubu na vychode siaha dub cer
(Quercus cerris). Na vapencovom Rokosi (1010 m n. m.) a Strdzove (1213 m n. m.) je
pozoruhodny vyskyt mnohych horskych druhov napr. materina duska karpatska (7Thymus
carpaticus), soldanelka karpatska (Soldanella carpatica), prvosienka hola (Primula
auricula) a iné. Pozoruhodna je fléra Sulovskych vrchov. Je tu severnd, izolovand, lokalita
teplomilného devitornika sivého (Helianthemum canum).

Slovenské stredohorie buduji neogénne vulkanity. V celom uzemi tu prevladaju
budiny, ale na hranici okresu s Pannonicom sa vyskytuji na dolnych okrajovych svahoch
pohori i dubiny s dubom zimnym a lokdlne s dubom cerom, pripadne dubovo — hrabovo -
bukové porasty. Z ihlicnatych drevin je tu povodnd jedPa bielokora (Abies alba),
smrekovec opadavy (Larix decidua) lokalne i tis ¢erveny (Taxus bacata). V Pohronskom
Inovei na andezitovych pridoch pri Hronskom Benadiku rasta niektoré teplomilné druhy,
napr. zvonfek vePkoklasy (Campanula makrostachya), kostrava padalmatska (Festuca
padalmatica),. 'V pohori Vtacnik su horské druhy najmi na andezitovych pradoch na
Vtacniku, napr. chlpana lesna (Luzula silvatica), kokorik praslenaty (Polygonatum
verticilatum). Obdobné je 1 rastlinstvo na andezitovych skalach v Kremnickych vrchoch.

PoPana ma podobnu vegetaciu ako Kremnické vrchy, ale najvyssie polohy tu pokryvaju
povodné smreciny. Z Polany sa uddva lokalita Zltohlava eurépskeho (7rolius europeus),
fialky sudetskej (Viola sudetica) a $afrana Heufelovho (Crocus heuffelianus).

Do Stiavnickych vrchov a Javoria prenikaju z juhu teplomilné druhy a niektoré z nich
tu maju severnu hranicu svojho rozSirenia. Izolovana lokalita duba plstnatého je
vapencovom ostrove pri Vyhniach. Na styku s obvodom Pannonica sa tu vyskytuje vel'mi
vela teplomilnych druhov, napr. astra zlatovlasa (Aster linosiris), Pan chlpaty (Linum
hirsutum). Z vrchu Sitno (1009 m n. m.) je znamy poniklec vel’kokvety (Pulsatilla grandis),
skalnica horska karpatska (Sempervivum montanum ssp. carpaticum).

Slovenské rudohorie. Najvyssie chrbty pohoria a zna¢nu Cast’ svahov sklonenych do
doliny Hrona a Hornadskej kotliny pokryvaju rozsiahle smrekové lesy s ostrovmi buka alebo
javora a s primesou jedle. Na juznych expozicidch maji prevahu povodné bukové lesy. Na
Stolici a na Kohtite (1411 m n. m.) rastie borievka sibirska (Juniperus sibirica), poniklec
biely (Pulsatilla alba), fialka sudetska (Viola sudetica), na Klenovskom Vepri plamienok
alpinsky (Clematis alpina). Na vrchu Radzim sa jedinom mieste v Slovenskej republike
vyskytuje jazyé€nik sivy (Ligularia glauca), ktory ma najblizsie lokality az v Rumunsku.

Spissko-gemersky kras. V severovychodnej Casti izemia prevladaju ihli¢naté lesy s
enkldvami buka. Z paleoendemitov na Murdnskej planine rastie lykovec slovensky (Daphne
arbuscula). Floristicky zaujimavy je vrch Ciganka nad obcou Muran, kde rastie viSha
mahalebka (Cerasus mahaleb), prvosienka hola (Primula auricula), plamienok alpinsky
(Clematis alpina), soldanelka karpatska (Soldanella carpatica), zvoncek mali¢ky
(Campanula pusilla), kropena¢ trvaci alpsky (Swertia perennis ssp. alpestris) a iné. V
Hrdzavej doline na svahu vo vySke 750 m n. m. rastic kosodrevina (Pinus mugho) na
vapencovom podklade, v podraste su raSeliniky (Sphagnum), culoriedka (Vaccinium
myrttillus), brusnica (Vaccinium vitis idaea). V Slovenskom raji st teplomilné druhy hojné
v okoli Cingova a Klastoriska, napr. d’atelina panénska (Trifolium pannonicun), poniklec
slovensky (Pulsatilla slavica), klinéek vcéasny (Dianthus praecox), plamienok rovny
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(Clematis recta), plesnivec alpinsky (Leontopodium alpinum), medvedica lekarska
(Arctostaphylos uva - ursi).

Cierna hora a Branisko maju $pecificka vegetaciu. Chybaju tu mnohé horské druhy. V
najvysSich polohdch v severnej cCasti Braniska si horské smre€iny, v strednej a
severozapadnej lesy smrekovo - jedlové, v juznej na vapencoch a dolomitoch borovicové
lesy karpatského typu s hojnym smrekovcom v podraste s ostrevkou pestrou (Sesleria varia)
a smlzom pestrym (Calamagrostis varia). V nizsich polohach su zvysky dubovo - hrabovych
lesov so smrekom. Pozoruhodnym druhom okresu je Skumpa vlasata (Cotinus coggygria),
ktora ma pri Velkej Lodine druht izolovanu lokalitu u nés. Z Kamennej baby v Branisku sa
udava kontinentalna ostrica labkasta (Carex pediformis) a pri Sindliari rastie jazy¢nik
sibirsky (Ligularia sibirica).

Andezitové Slanské a Vihorlatské vrchy st vo vysSich polohach pokryté bu¢inami, na
upéti pohoria sa uplatiiujii dubiny pripadne dubo-hrabiny. V podraste sa vyskytuje horec
luskadikovity (Gentiana asclepiadea), nevidza wmikka (Centaurea mollis), kokorik
praslenaty (Polygonatum verticilatum), zubacka Zlaznata (Dentaria glandulosa), lipkavec
abovsky (Galium abajujense). Zaujimavé rastlinstvo ma kopec Slanského hradu, kde rastie
kostrava padalmatska (Festuca padalmatica), plamienok rovny (Clematis recta), oman
srstnaty (/nula hirta), slezinik rutovy (Asplenium rutamuraria). Vo Vihorlatskych vrchoch
su viaceré vychodokarpatské druhy, napr. skopolia kranska (Scopolia carniolica), bledul’a
jarna karpatska (Leucojum vernum ssp. carpaticum), scila dvojlista vychodna (Scila bifolia
ssp. subtriphylla). Rastie tu vela horskych druhov, napr. fialka dvojkveta (Viola biflora),
plamienok alpinsky (Clematis alpina), kropenaé trvaci (Swertia perennis), rosi¢ka
okruhlolista (Drosera rotundifolia).

7.4.2.2 Eucarpaticum

Podobvod vysokych Karpat. Patria sem nase najvysSie pohoria Tatry, Nizke Tatry,
Choéské vrchy, Mal a Velka Fatra, Ziar, Starohorské vrchy a Pieniny.

Vo Velkej Fatre prevladaju vo vegetacnom kryte buéiny. Povodne sa tu rozprestierali
rozsiahle jedl'obukové porasty, ale holorubmi jedla ustapila a na jej tkor sa rozsiril buk, ktory
siaha miestami az do vysky 1400 m n. m. Pre buciny si vo Velkej Fatre charakteristické
niektoré druhy, napr. cyklamen Cervenkasty (Cyklamen purpurescens). Na Velkej Luke od
vysky 1140 m n. m. sa vyskytuji ostrovy kesodreviny. PestrejSie rastlinstvo ma zapadna a
juzné dolomitovo-vapencova Cast’ pohoria, kde rastie mnoho horskych a kalcifilnych druhov
napr. Kostrava tatranska (Festuca tatrae), klin¢ek leskly (Dianthus nitidus) a iné.

Mala Fatra je pokrytd lesnymi komplexmi distych, resp. takmer cistych bucin. Z
povodnych jedlovo - bukovych lesoch len nepatrné zvysky. Cisté smreéiny sa v Malej Fatre
vyskytuju vo vyskach od 1270 - 1320 m n. m. na juZnej strane pohoria, na severnej si1 0 nieco
nizsie. Zvlast bohatu floru s hojne zastipenymi alpinskymi a kalcifilnymi druhmi ma Velky
Rozsutec, rastie tu napr. lomikamen karpatsky (Saxifraga carpatica), ostrevka tatranska
(Sesleria tatrae), lomikamen trvaci (Saxifraga wahlenbergii), viba bylinna (Salix
herbacea), gypsomilka plaziva (Gypsophila repens). V tiesniavach na strmych skalnych
svahoch je mnozstvo horskych a vysokohorskych druhov, napr. materina duska karpatska
(Thymus carpaticus).

V zéapadnej Casti Chodéskych vrchov st buciny miesané so smrecinami s hojnou
primesou jedle, vo vychodnej casti prevladaju smre€iny. Velky Cho¢ (1611 m n. m.)
vystupuje nad horni hranicu lesa. Rastie tu kosodrevina a z bylin stracia n6zka tatranska
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(Delphinium oxysepalum), kropenac¢ alpinsky (Swertia alpina), fialka alpinska (Viola
alpina), rosi¢ka okruhlolista (Drosera rotundifolia), 7ltohlav eurépsky (7rolius europeus).
Viacer¢ vysokohorské druhy sa vyskytuji aj v Kvacdianskej doline.

Nizke Tatry. Prevaznu €ast’ pohoria pokryvaji smreciny, pricom smerom na vychod ich
pribuda, az Gplne prevladaju. Je v nich hojna jedPa. Buciny sa v Nizkych Tatrach vyskytuju
len v juZnej Casti pohoria. V susednych Starohorskych vrchoch dominuje jedPa.. V okoli
Starych Hoér su dobre zachované porasty tisu ¢erveného (7axus bacata). Na bralnatych
svahoch na severe Nizkych Tatier je hojna aj borovica. Horna hranica lesa tu dosahuje vysku
1500 - 1600 m n. m. a tvori ju smrek. Porasty kosodreviny boli vyrubom a pasenim vel'mi
znicené. Endemitom severnej casti Nizkych Tatier je velernica slovenska (Hesperis
slovaca), d’alej tu rastie lipnica Zulova (Poa granitica), klin¢ek Padovy (Dianthus glacialis),
kralik alpinsky (Chrysanthemum alpinum), horec Padovy (Gentiana frigida), zvoncek
alpinsky (Campanula alpina), viba S$vajliarska (Salix helvetica) a iné. Teplomilné
rastlinstvo sa uplatiiuje sa na dolomitoch a vapencoch nizsich pol6h, napr. astra kopcova
(Aster amellus), hor€inka vadcsia (Polygala major), poniklec slovensky (Pulsatilla slavica).
Zaujimavé je rastlinstvo Kozich chrbtov. Dolomitovy kopec Baba pri Svite ma vela
teplomilnych druhov napr. fialka srstnata (Viola hirta), stokraska Micheliho (Bellidiastrum
michelii), lykovec vonavy (Daphne cneorum), prvosienka hola (Primula auricula), dryadka
osemlistkova (Dryas octopetala). Melafyrové skaly pri Primovciach maji odlisnu
vegetaciu, rastie tu napr. cesnak tuhy, hadi mor purpurovy, slezinnik nepravy.

Tatry su najvys$sim pohorim v celom karpatskom obluku, preto charakter ich vegetacie
je odlisny od ostatnych horskych celkov. V Tatrach rastie priblizne 1300 druhov vysSich
rastlin. Skupina Sivého vrchu v Zapadnych Tatrach je akymsi prechodom medzi
rastlinstvom fatranskym a tatranskym, ale fatransky rdz tu pretrvava. Rastu tu niektoré druhy,
ktoré v Tatrach inde nendjdeme, napr. horéiénik Witmanov (Erysimum wittmanii),
rozchodnik biely (Sedum album), klincek leskly (Dianthus nitidus). Zv1ast bohata floru
maju vapencové Belianske Tatry. Do vysky 1800 - 1900 m n. m. siahaju v Tatrach porasty
kosodreviny (Pinus mugho), ktoré boli hlavne na miernejSich svahoch znicené. Nad 1900 m
n. m. su tu vyvinuté alpinske bylinné spolo¢enstva, siahajuce do vysok priblizne 2300 m n.
m., kde na Zulovom podklade su tu rozsiahle trdvnaté porasty spoloCenstva s Kkostravou
nizkou (Faestuca supina), poniklecom bielym (Pulsatilla alba). Nad mimi je to subnivalny
stupeni, v ktorom je ostrovéekovite rozsirend vysokohorska bylinnd vegetécia, kde je hojna,
napr. kostrava nizka (Festuca supina), horec Padovy (Gentiana frigida). Tatranskych
endemitov nie je mnoho a ani ich rozSirenie nie je presne zname. Len v Tatrach rastie
povodne borovica limba (Pinus cembra), kuri¢ka rozchodnikova (Minuartia sedoides),
iskernik okruhlolisty (Ranunculus thora), ostrica Lachenalova (Carex lachenalii),
lomikamen zohnutolisty (Saxifraga retusa), horec snezny (Gentiana nivalis). Len zo
Zapadnych a Vysokych Tatier pozndme napr. iskernik Padoveovy (Ranunculus glacialis),
poniklec jarny (Pulsatilla slavica) a iné. Zo vzacnych druhov tu rastie eSte mak alpinsky
tatransky (Papaver alpinum ssp. tatricum), viba dvojfarebna (Salix bicolor), iskernik
trpasli¢i (Ranunculus pygmaeus), lyziénik tatransky (Cochlearia tatrae), horec bodkovany
(Gentiana punctata), dryadka osemlistkova (Dryas octopetala).

Floristicky najbohatSou castou Tatier st Belianske Tatry. Su to najbohatSie lokality v
strednej Eurdpe a ani v Alpach na takej malej ploche nendjdeme obdobnll pestrost’ flory.
Pozoruhodna v tomto smere je Tristarska dolina, kde bolo popisanych viac ako 378 druhov
a dolina Siedmych pramenov, kde bolo zistenych 556 druhov. Len v Belianskych Tatrach
rastie vicinec horsky (Onobrychis montana), horec hlavaty (Gentiana orbicularis),
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prvosienka Hallerova (Primula halleri), chudébka plstnata (Draba tementosa), turica
aticka (Erugeron aticus), medvedik alpinsky (Arctous alpinas). Pieniny. Ich izolovanost,
geologicky substrat a ¢lenitost’ spdsobili, ze tu vznikli endemity a udrzali sa reliktné druhy.
Medzi najpozoruhodnejSie patri kralik Zawadzkeho pravy (Chrysanthemum zawadzkii var.
zawadzkii), arabka chochlikata (Arabis corymbiflora) a rebrica pyrenejska sibirska
(Libanotis pyrenaica ssp. sibirica), ktoré v Karpatoch nikde inde nerastl len v Pienindch. Na
naSej a pol'skej strane Pienin rastic borievka netata (Juniperus sabina), ktora zistili ako
skamenelinu i1 na Dreveniku v Hornadskej kotline. Napriek malej nadmorskej vySke rastie v
Pienindich mnoho horskych i vysokohorskych druhov, napr. prvesienka hola (Primula
auricula), iskernik velhorsky (Ranunculus oreophylus), lipnica alpinska (Poa alpina),
dryatka osemlistkova (Dryas octopetala).

7.4.2.3 Intracarpaticum

Podobvod fléry vnutrokarpatskych kotlin. Patria sem Tur¢ianska, Podtatranska a
Hornadska kotlina. Ich fléra je rozmanitd. Povodné dubovo-lipovo-smrekové a dubovo-
hrabové lesy v Turcianskej, Liptovskej a Hornadskej kotline a smrekovo-jedlové lesy v
Popradskej kotline boli ¢lovekom zvac¢sa odstranené a tizemia premenené na kultirnu step.

Turdianska kotlina ma pomerne hodne teplomilnych druhov na juzne exponovanych
svahoch rastie, napr. Pan ZIty (Linum flavum), stoklas rovny (Bromus erectus), I'an
tenkolisty (Linum tenuifolium) a iné. Z mnohych miest sa tu udava vachta trojlista
(Menyanthes trifoliata), fialka mocdiarna (Viola palustris) a vzacne 1 rosi€ka anglicka
(Drosera anglica).

Liptovska kotlina mé pestré rastlinstvo na travertinoch pri BeSenovej, kde na
mokradiach rastie ostrica Davallova (Carex davalliana), baricka primorska (7riglochin
maritimum), tuénica oby€ajna (Pinquicula vulgaris). Pri Podturni tu rastie vzacna ostrica
labkata (Carex pediformis) i kavyl povabny (Stypa pulcherina).

Kontinentdlna Hornadska a Popradska kotlina maju iny charakter rastlinstva.
Pozoruhodna je flora travertinov, mokrin pri minerdlnych pramenoch, raselinisk a slatin.
Neobycajny charakter ma flora Zivej travertinovej kopy Siva Brada v Hornadskej kotline s
vyznamnou halofytnou vegetaciou, kde rastie sivul’ka primorska (Claux maritima), baricka
primorska (7riglochin maritimum), skorocel primorsky (plantago maritima), ostrica
vzdialena (Carex distans) a z teplomilnych druhov veronika klasnata (Veronica spicata),
kozinec dansky (Astragalus danicus), ostrevka vapnomilna (Sesleria calcaria). Na
Dreveniku prevlada teplomilné a vapnomilné rastlinstvo napr. astra zlatohlava (Aster
amellus), mySi chvost panonsky (Achilea pannonica), plamienok rovny (Clematis recta),
visia krovita (Cerasus fruticosa). Rastol tu aj vcelnik rakasky (Dracocephalum
austriacum), bola to najsevernejSia lokalita tohto vzacneho druhu, ale zni¢ila ju tazba
travertinu. Ako velkd vzacnost sa na Drevniku doposial udrzal plesnivec alpinsky
(Leontopodium alpinum). Svojraznu vegetaciu maji melafyrové skaly pri Primovciach v
Popradskej kotline. Medzi najvzacnejSie druhy tu patri cesnak tuhy (Allium strictum),
poniklec otvoreny (Pulsatilla patens), hadi mor purpurovy (Scorzonera purpurea),
slezinnik nepravy (4splenium adulterinum).
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7.4.2.4 Beschidicum occidentale

Podobvod zapadobeskydskej flory. Patria sem: Biele Karpaty (Cast’ od doliny Vlary na
vychod), Javorniky, Turzovska vrchovina, Moravsko-sliezske Beskydy, Jablunkovské
medzihorie, Kysucké Beskydy, Kysucka vrchovina, Oravska Magura, Oravska kotlina,
Oravska vrchovina, SkoruSinské vrchy, Zuberecka brazda. Monotonna geologicka stavba
uzemia nevytvara predpoklady pre vyskyt pestrejSej horskej vegetacie. V nizsich polohach su
fragmentarne zachované dubové a dubovo-hrabové lesy, nad 550 m n. m. si buciny s
primesou jedle, priblizne do 700 m n. m. a v najvyssich polohach su povodné smreéiny. Casté
su 1 monokultiry smreka a borovice. Floristicky najpestrejSie z celého podobvodu s bradla
pri Vrsatci a oravské bradla. Na bradlovych tvrdoSoch tu rasti mnohé teplomilné, horské 1
vysokohorské druhy napr. cesnak ZzIty (Allium flavum), astra alpinska (Aster alpinus),
iskernik velhorsky (Ranunculus oreophilus).

Zaujimava je vegetacia raSelinisk na Orave. NajkrajSie a najvacsie z nich pri Suchej
Hore uz neexistuje, asi pred 15 rokmi padlo za obet’ koristnickej tazbe raseliny. Zachované
je raSelinisko Tisovnica severozapadne od Oravskej Polhory. Rastie tu borovica lesna
(Pinus silvestris), kosodrevina (Pinus mugho ssp. mughus), borovica horska barinna (Pinus
mugho ssp. uncinata), ¢ucoriedka barinna (Vaccinium uliginosum), rojovnik mociarny
(Ledum palustre), vachta trojlista (Manyanthes trifoliata), diablik mociarny (Calla
palustris).

Druhy subalpinskeho a alpinskeho stupiia st zastupené na Babej hore, menej na Pilsku.
Endemitom Babej hory je roZec alpinsky babohorsky (Cerastium alpinum ssp.
babiogorense). Zo vzacnych druhov tu rastie viba bylinna (Salix herbacea), horec
bodkovany (Gentiana punctata), veronika bezlista (Veronica aphylla), veternica
narcisokveta (Anemone narcisiflora), plavan alpinsky (Lycopodium alpinum), cesnak
sibirsky (Allium sibiricum). Na Kubinskej holi je izolovana lokalita chudébky pochybnej
(Draba dubia).

7.4.2.5 Beschidicum orientale

Podobvod vychodobeskydskej flory. Do tohto podobvodu patria: Zdiarska brazda,
Spi§ski Magura, Levo¢ské vrchy, Dubovnianska vrchovina, Spi$sko-Sarisské
medzihorie, Bachurei, severovychodna ¢ast’ Sarisskej vrchoviny, severna dast’ KoSickej
kotliny po Drienov, Cergov, Busov, Ondavskid a Laborecka vrchovina a Beskydské
predhorie po Humenné. Je to tizemie floristicky malo pestré. Povodné lesné spolocenstva
tvorili bukové lesy a na hranici s Hornadskou kotlinou i lesy dubové a dubovo-hrabové s
hojnou primesou jedle, javora, lipy, brestu a umelo vysaden¢ho ¢erveného smreka. Velké
plochy tu zaberaju smrekové i borovicové monokultury. V Laboreckej a Ondavskej
vrchovine prevazuji bukové lesy s primesou jelSe na vlhkych miestach. V nizsich polohach
je primes dubov. V Beskydskom predhori dubové, hrabové a dubovo-hrabové lesy, v
okoli Bardejova s vi¢sie plochy jedlovych lesov. V Cergove prevazuju bukové
a jedPobukové lesy.

Specifickd v tomto podobvode je flora SpiSskej Magury, kde v susedstve Belianskych
Tatier rastie vel'a horskych i1 vysokohorskych druhov, napr. poniklec biely (Pulsatilla alba),
veternica narcisokveta (Anemone narcisiflora), natrznik zlaty (Potentilla aurea), $afran
Heuffelov (Crocus heufelianus) a iné. Zvlastnu floru méa serpentinovy ostrov v SariSskej
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vrchovine pri Sedliciach (Dunitova skalka budovana serpentinom, resp. dunitom, podla
pohoria Dun Mountains na Novom Zelande, horninou temer vylu¢ne zloZenou z olivinu).
Utvar vznikol v obdobi spodnotriasového bazického vulkanizmu. Len tu na Slovensku rastie
slezinnik hadcovy (A4splenium cuneifolium), dalej slezinnik nepravy (Asplenium
adulterinum) a slezinnik rutovity (Asplenium ruta-muraria), pévodna je tu borovica lesna
(Pinus silvestris).

7.4.3 Carpaticum orientale

Obvod vychodokarpatskej flory. Zaberd len Bukovské vrchy. Rastie tu vela druhov
znamych len odtial, napr. iskernik karpatsky (Ranunculus carpaticus), silenka pochybna
(Silene nutans ssp. dubia), fialka odchylena (Viola declinata), zvon€ek jedPovy (Campanula
abietina), Kklinéek nakopeny (Dianthus compactus), pichlia¢ Waldsteinov (Cirsium
waldsteinii), kychavica biela prava (Veratrum album ssp. albicans), svib uhorsky (Cornus
Swida hungarica), ¢emerica purpurova (Helleborus purpurescens). Aj napriek nevelkej
nadmorskej vyske rastie tu znaéné mnozstvo horskych druhov, napr. horec luskacikovity
(Gentiana asclepiadea), zvonovnik hlavaty (Phyteuma orbiculare), kokorik praslenaty
(Polygonatum verticilatum), mlieivec alpinsky (Mulgedium alpinum), scila dvojlista
alpinska (Scila bifolia var. alpina). Uzemie Bukovskych vrchov pokryvaju bukové a
jedlobukové lesy s primesou smreka.

7.5 PRIESTOROVA DIFERENCIACIA VEGETACIE A JEJ
ROZSIRENIE

Slovenské republika lezi v horizontalnej zone stredoeurdpskych zmieSanych listnatych
lesov, ale pri znacnom vySkovom rozpiti a Clenitom reliéfe naSho izemia musime pri
charakteristike vegetacnej pokryvky uvazovat’ aj s jej zmenou v suvislosti so stupajiicou
nadmorskou vyskou. V ramci horizontdlnej zény stredoeurdpskych listnatych lesov, sa
vyvinuli na naSom uzemi, pdsobenim vertikalnej zonalnosti, jej vlastné vertikalne vegetacné
zony, ktoré je potrebné popisat’ podrobnejsie. V Karpatoch na naSom tGzemi s vyvinuté tieto
vertikalne vegeta¢né zony a podzony, resp. vySkové vegetacne stupne:

1 Vertikalna lesna zona
1.1 Vertikalna subzona spoloc¢enstiev dubovych lesov - vegetacny stupen dubovy
1.2 Vertikalna subzoéna spolocenstiev bukovych lesov - vegetaény stupei bukovy
1.3 Vertikilna subzéna spolocenstiev smrekovych lesov - vegetaény stupen
smrekovy
2 Vertikalna nelesna zona
2.1 Vertikalna zona kosodreviny

2.2 Vertikidlna zéna alpinskych lik
2.3 Vertikilna zéna podsneZna-subnivalna
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e 1 Hornd hranica vertikialnej lesnej zony v Zapadnych Karpatoch je dana jalovou
izotermou 10°C. Prebieha po hranici subzony smrecin a kosodreviny, priblizne vo vyske 1450
az 1650 m n. m. Nad nu vystupuji Tatry, Nizke Tatry, Mala a Velka Fatra, Chodské
vrchy, Babia hora, Pilsko. Lesnd z6na zaberala v minulosti celé nase uzemie. V si€asnosti
su v nizinach a kotlinach lesy takmer uplne odstranené a v pohoriach doslo vo vicsSine
pripadov k transformacii pdvodnej drevinnej skladby a k ustupu lesnej pokryvky v tizemiach,
kde napor Cloveka bol vel'mi intenzivny.

1.1 Vertikalna subzdéna spolocenstiev dubovych lesov-dubovy stupei siaha do vysky
550 m n. m., ale na juznych svahoch okrajovych pohori vystupuje aj vyssie, do 650-700 m n.
m., pripadne eSte vyssie, ojedinelé exemplare duba zimného stipaji az do vysky 1000 m n. m.
Zabera niziny, okrajové Casti pohori a nizko polozené teplé kotliny. Velka cast' dubového
stupnia bola premenend na kultirnu step. Vedtcou drevinou su tu druhy z rodu Quercus,
najméa Quercus robur (dub letny), Qurecus petreae (dub zimny), ku ktorym sa na teplejsich
vyslnnych stanoviStiach pridava Quercus cerris (dub cer) a na vapencovom substrite
Quercus pubescens (dub plstnaty) a brekyna obycajna (Sorbus torminalis). V
pahorkatinach, na okrajoch pohori a v kotlinach tvoril dub obycajne prirodzené spolocenstva s
hrabom (Carpinus betulus). Z inych drevin st tu primieSané¢ lipa velkolista (7ilia
platyphyla), lipa malolista (7ilia cordata), brest hrabolisty (Ulmus carpinifolia), javor
pol’ny (Acer campestre), javor mlie€ny (Acer platanoides), €ereSiia vtacia (Prunus avium).
V krovinnom poschodi sa dubinich uplatitujd mnohé teplomilné druhy napr. drieft (Cornus
mas), mahalebka (Prunus mahaleb), dra¢ oby¢ajny (Berberis vulgaris), kalina siripttka
(Viburnum lantana), hlohy (Crategus monogyna a Crategus oxyacanta), druhy rodu Rosa a
Prunus, svib krvavy (Cornus sanguinea), vta€i zob (Ligustrum vulgare) a iné. Bohaty a
pestry byva i bylinny podrast.

Na Slovensku st dve vyrazné skupiny dubovych lesov, ktoré sa uplatiiujii v dubovej
subzone, a to teplomilné a suchomilné zmieSané dubové lesy zo zvizu Quercion
pubescentis - petraeae rozsirené v najjuznejSich Castiach pahorkatin a na juzne exponovanych
svahoch na upétiach vapencovych a sopecnych pohori. V podobe enklav zasahuju tieto lesy i
hlbsie do karpatskych pohori napr. v Strazovskych vrchoch, Slovenskom rudohori a inde.
Néjdeme ich v sopecnych pohoriach na juznych svahoch, napr. v Burde, Krupinskej planine,
Slanskych a Vihorlatskych vrchoch.

Druhti skupinu lesov predstavuju kontinentalne kyslé dubové lesy zo zvizu Pino-
Quercion, a kyslé dubové lesy zvizov Genisto (germanicae)-Quercion (brezovo - dubové
splocenstva ) a Castaneo-Quercion. Do zvizu Pino-Quercion patri spolocenstvo Pino-
Quercetum zahorikum (borovicovo - dubovy les zahorsky), ktory je rozsireny na silikatovych
eolickych pieskoch Zahorskej niziny. NajvicsSie plochy v tejto subzone zaberajii dubovo-
hrabové lesy zo zvizu Carpinion betuli, ktoré na krystalickych horninach prechadzaji do
kyslomilnych dubovych lesov.

1.2 Vertikalna subzéna spolocenstiev bukovych lesov - bukovy stupen sa
rozprestiera priblizne do vysky 1000-1250 m n. m. Vyznacuje vyskytom buéin a jedl’obu¢in
(zvaz Fagion). Tam kde bola jedPa (Abies alba) vytazend rozsirili sa Cisté buciny alebo tu
boli vysadené smrekové monokultury. Budiny zaberaju vel’ku ¢ast’ naSich horskych tzemi,
okrem tatranskej oblasti (Tatry, Popradska a Hornadska kotlina). Vedticou drevinou v
stromovom poschodi je buk lesny (Fagus silvatica), ktory je narocny na pddnu i ovzdusnii
vlhkost’. Je to nasa najrozsirenejsia drevina. Na sutinovych pddach sa k buku pridruzuje jasen
Stihly (Fraxinus excelsior), lipa malolista (7ilia cordata), javor horsky (Acer
pseudoplatanus). Na karbonatovych podloziach tvori primes borovica lesna (Pinus silvatica)

99



a tis Cerveny (Taxus bacata). Pre bylinné poschodie, ktorého pokryvnost klesa s
pribudajucou nadmorskou vyskou, st vyznacné druhy: zubacka ZPaznata (Dentaria
glandulosa), zubacka cibulkonosa (Dentaria bulbifera), marinka vonava (Asperula
odorata), vranie oko Stvorlisté (Paris guadrifolia), veronika horska (Veronica montana),
mesacnica trvaca (Lunaria rediviva).

Najrozsirenej$im spoloenstvom na naSom uzemi st kvetnaté bukové lesy (podzviz Eu-
Fagion). Prevladajicou drevinou je buk, miestami ho sprevadza jedl’a, v horskom stupni
hojny je i javor horsky a tu sa vyskytuje aj smrek. Z krikov tu rastie lykovec jedovaty
(Daphne mezereum), zimolez obyc¢ajny (Lonicera xylosteum) a z bylin kokorik praslenaty
(Polygonatum verticilatum), veronika horska (Veronica montana), lipkavec okruhlolisty
(Galium rotundifolium).

Na kyslych substratoch st vyvinuté kyslé bukové lesy zo zvdzu Luzulo-Fagion. St to
floristicky chudobnejsie spolocenstva, najéastejsie si na chrbtoch nasich pohori a na strmsich
svahoch na kyslych substratoch akymi st zuly, ruly, svory, kremence atd’., kde v podraste
prevladaju napr. chlpana hajna (Luzula nemorosa), metlica Kkrivolaka (Deschampsia
flexuosa), ¢uoriedka obycajna (Vaccinium myrtyllus), niekedy vres obyCajny (Calluna
vulgaris). Na karbonatovych substratoch st vyvinuté vapnomilné bukové lesy s primesou
borovice.

Tis ¢erveny (Taxus bacata) je rozsireny zvycajne v horskych jedl'ovo-bukovych lesoch,
v Zapadnych Karpatoch vo floristickej oblasti Eucarpatica. Na naSom tUzemi je vo Velkej
Fatre najvicsia lokalita tisu ¢erveného, kde na ploche 860 ha je 160 000 jedincov. Tato
lokalita je najvicSia v Eurdpe a tisu je tu trikrat viac ako v ostatnej Eurdpe na zapad od
Karpat. Jeho vyskyt sa tu koncentruje na svahy budované dolomitmi a vapencami. Botanikmi
bolo toto spolocenstvo klasifikované ako Abieti-Fagetum taxosum. Jeho vyskyt je zvyc€ajne
sprevadzany brectanom (Hedera helix)

1.3 Vertikalna subzona spolocenstiev smrekovych lesov, smrekovy stupen sa
rozprestiera od 1250 m n. m. po hornt hranicu lesa (1450 — 1650 m n. m.). Predstavuje
najvyssie polozeny stupeil lesnej vegetadcie. Na jeho hornom okraji sa vySka stromovych
jedincov prudko znizuje, suvisld lesnd pokryvka sa rozpadava na skupinky stromov, horna
hranica lesa. Vyska stromov smerom nahor neustdle klesa, stromy krpatejii a dostavaju
krovity vzhlad a tam je horna hranica stromu. Hornd hranica lesa bola v niektorych
pohoriach silne zniZend a Gizemie bolo premenené na vysokohorské pasienky (hole). Veducou
drevinou v tejto subzone je Picea excelsa (smrek obycajny). Na dolnej hranici sa tu smrek
mieSa najmi s jedPou, pripadne s bukom a javorom horskym. V oblasti hornej hranice lesa
sa CastejSie vyskytuje jarabina (Sorbus aucuparia) a v Tatrach limba (Pinus cembra) a
smrekovec opadavy (Larix decidua). Vyskytuji sa dve skupiny spolocenstiev: smrekové a
jedlPovo-smrekové lesy (podzviz Vaccinio-Abietion) na silikatovych substratoch na strmych
horskych svahoch v niZSich polohéach, ktoré su charakteristické pre oblast’ SpiSa, Oravy,
Kysuc, pre Nizke Tatry a Slovenské rudohorie. V podraste su tu papradka alpinska
(Athyrium  alpestre), papradka samicia (Athyrium filix-femina), smlz trstovity
(Calamagrostis arundinacea), kokorik praslenaty (Polygonatum verticilatum), ¢ucoriedka
obycajna (Vaccinium myrtyllus).

Vysokohorské smrekové lesy (podzvidz Eu-Vaccinio-Piceion), siahaji az po hornu
hranicu lesa. Su zvdcSa v Tatrach a Nizkych Tatrach, ale aj v inych pohoriach Karpat.
Krovinné poschodie nie je vyrazné, rastie tu zemolez ¢ierny (Lonicera nigra), ¢ucoriedka
obycajna (Vaccinium myrtillus), byliny zastupuje smlz chlpkaty (Calamagrostis villosa),
metlica krivolaka (Deschampsia flexuosa), chlpana lesna (Deschampsia flexuosa), horec
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luskacdikovity (Gentiana asclepiadea), soldanella horska (Soldanella montana) a liSajniky,
napr. Cladonia, Cetraria islandica.

e Vertikdlna nelesna zéna zahiiia nelesné spolocenstva v tych naSich pohoriach, ktoré
vystupuji nad horni hranici lesa. Ide o spolocenstva kosodreviny, alpinskych luk a
podsnezného stupnia.

2.1 Vertikalna zoéna kosodreviny sa nachddza nad hornou hranicou lesa a siaha do
vysky 1850 m n. m. a vo Vysokych Tatrach do vysky 1930 - 2000 m n. m. V spodne;j Casti st
porasty kosodreviny husto zapojené, v hornej sa postupne roztrhavaji, st nizke a zanikajua v
alpinskom stupni a striedaji tu na volnych plochéch s porastmi trpasli¢ich krikov napr.
borievky sibirskej (Jumniperus sibirica), brusnice pravej (Vaccinuim vitis-idaea),
cucoriedky obycajnej (Vaccinium myrtillus). Vedicou drevinou v tejto zone, ktord
nadvizuje priamo na spolo¢enstva cucoriedkovych smrekovych lesov je Pinus mugo ssp.
Mughus (borovica horskd). Porasty kosodreviny sa hojne vyskytuji najmé v Tatrach a
Nizkych Tatrach, v mensej miere v Malej a Velkej Fatre, zriedkavejSie na Babej hore,
Pilsku a na Chodi. Ich dneSné rozsirenie (ploSné i zondlne) povazujeme z velkej Casti za
prirodzené, 1 ked’ boli v poslednych storociach vo velkej miere narusené clovekom (pastva,
vypal'ovanie). V zasade st u nés dva typy kosodrevinovych porastov, silikatovy a vapencovy.
Vépencovy typ je floristicky bohat$i. Vyzna¢né druhy su tu limba (Pinus cembra) a d’alSie
zakrpatené stromy a kry napr. smrek, ribezla skalna (Ribes petreum var. carpaticum), viba
sliezska (Salix silesiaca), €u€oriedka obycajna (Vaccinum myrtyllus). Z bylin st zastupené
podbelica alpinska (Homogyne alpina), plavan jedlovy (Lycopodium selago), Kostrava
sfarbena (Festuca picta). NajrozsirenejSou asocidciou u nas je Pinetum mughi carpaticum
(karpatské kosodrevinové spolocenstvo).

2.2 Vertikalna zéna alpinskych lik zabera Casti nasich pohori nad 1850 m n. m. a vo
Vysokych Tatrach nad 1930 - 2000 m n. m. az do vysky 2300 m n. m., kde je uz alpinska
klima s vel'mi kratkym vegetacnym obdobim, tuhymi dlhymi zimami s velkym mnozstvom
snehu. Charakterizuje ju vyskyt alpinskych bylinnych spolo€enstiev. Na hladkych svahoch
bez skalnych utvarov so suvislou pokryvkou jemnozeme su obycajne suvislé a rozsiahle. Na
periglacidlnych blokoviskach sa vyskytuji ostrovéekovite. Na silikdtovych horninach st
alpinske bylinné spolocenstva chudobnejSie. Veduce si tu macinové travy, ako napr.
kostrava pestra (Festuca vesicolor), chlpana klasnata (Luzula spicata), ostrica sadzova
(Carex fuliginosa), psin€ek alpinsky (Agrostis alpina), z bylin je tu klinc¢ek Padovcovy
(Dianthus nivalis), kuri€¢ka rozchodnikova (Minuartia sedoides) a z krikov viba tupolista
(Salix retusa), virba siet’kovana (Salix reticulata) atd’.

Spolocenstva na vapencoch a dolomitoch predstavuju prekrasne kvetnaté a travinné
porasty. Veducim druhom je ostrevka vapnomilna, okrem nej tu rastie mnoho d’alSich
druhov napr. astra alpinska (Aster alpinus), stokraska Micheliho (Belidiastrum michelli),
bodliak sivy (Carduus glaucus), klin¢ek leskly (Dianthus nitidus), klincek véasny (Dianthus
praecox), poniklec slovensky (Pulsatilla slavica), Kostrava tatranska (Festuca tatrae).
NajextrémnejSie skalné stanovistia osadzuji druhy ako napr. ostrica pevna (Carex firma),
dryadka osemlistkova (Dryas octopetala), plesnivec alpinsky (Leontopodium alpinum),
prvosienka hola (Primula auricula), iskernik alpinsky (Ranunculus alpestris), lomikamen
sivy (Saxifraga caesia) a iné druhy z rodov Gentiana, Sedum atd’.

2.3 Vertikdlna zéna podsneZna-subnivilna sa nachadza vo vyske nad 2300 m n. m. vo
Vysokych Tatrach (2655 m n. m.) v oblasti nivalnej klimy s vel'mi kratkym vegetacnym
obdobim, tuhou a dlhou zimou s mnozstvom snehu, so silnymi prudkymi vetrami. Zéna sa
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vyznacuje plytkym a nesuvislym pddnym krytom. Vegetacie tejto zony je vel'mi svojrazna,
ina na prudkych skalnatych zrazoch, ind na skaldch a v skalnych Strbindch, in4 na skalnatych
sutinach. Vegetacna pokryvka nie je suvisla a jednotlivé rastlinné druhy si usposobené tak,
aby mohli zit' v tychto Specifickych velhorskych podmienkach. Na skaldch v najvysSich
polohéch rastie vel'a machov a liSajnikov. Z bylin sa tu vyskytuji, napr. kestrava nizka
(Festuca supina), silenka bezbylova (Silene acaulis ssp. norica), horec Padovy (Gentiana
frigida) atd’.

V ramci uvedenych vyskovych zon a subzon sa vyskytuji intrazonalne spolocenstva.
Na svahovych a dpitnych sutinach, na chrbtoch a hrebeiioch s pokrovmi skalnatého
zvetralinového plast'a, v strziach a roklinach sa vyskytuji spoloCenstva sutinovych lesov z
podzvizu Acerion pseudoplatani. St vyvinuté prevazne v bukovom, ale i dubovom stupni na
rozliénych substratoch od 200 do 1400 m n. m. V dubovej subzéne v stromovom poschodi st
javor mlie¢ny a pol’ny (Acer platanoides a campestre), lipa malolista a velkolista (7ilia
cordata a platyphyllos), hrab brezolisty (Carpinus betulus), drieft (Cornus mas) brekyna
obycajna (Sorbus torminalis), hloh jednosemenny (Crataegus monogyna). K
intrazonalnym spolocenstvaim patria luzné lesy, ktorych vznik bol podmieneny
pravidelnymi zaplavami a vyskytom zvySenej hladiny podzemnej vody na nivach riek a v
depresidch. V ramci luZnych lesov rozozndvame u nés Styri skupiny. Prvu tvoria moc¢iarno-
vibové a slatinno-jelSové lesy (zviz Alnion glutinosae). Ich rozsirenie u nas je obmedzené.

Do druhej skupiny patria vibovo-topolové luzné lesy (zviz Salicion albae), ktoré
sprevadzaju vicsie vodné toky. V stromovej etazi su pre ne typické viba biela (Salix alba),
viba krehka (Salix fragilis), topol’ biely, ¢ierny a sivy (Populus alba, nigra a canescens).
Obdive uvedené skupiny luznych lesov sa v praxi oznacuju ako tzv. mikké luzné lesy.

Tretiu skupinu tvoria dubovo-brestovo-jasenove luzné lesy (podzviz Ulmion), ktoré
st rozSirené v naSich nizinach na altividch vacsSich vodnych tokov a viazu sa zvycajne na
vyssie, relativne such$ie polohy, napr. na agradacné valy, naplavové kuzele. Hlavnym
spolocenstvom je Fraxino-Ulmetum (jasenovo-brestovy luzny les), kde v stromovej etazi
prevlada jasen uzkolisty (Fraxinus excelsior), brest hrabolisty (Ulmus carpinifolia), dub
letny (Quercus robur) a primieSané su i topole, viby a jelSa lepkava a na najsuchsich
miestach hrab obyc¢ajny (Carpinus betulus).

Stvrta skupinu tvoria jaseiiovo-jelSové luzné lesy (podzviz Alnion glutinoso-incanae).
Viazu sa na podmacané nivy mensich tokov, prameniska potokov a riek. Vedicou drevinou je
tu jelSa lepkava (Alnus glutinosa), primes tvori viba krehka (Salix fragilis), jasen Stihly
(Fraxinus excelsior), hrab obyfajny (Carpinus betulus). Za indika¢né druhy z bylin
povazujeme prasli¢ku licnu a lesnu (Equisetum pratense a arvense), tiZobnik brestovy
(Filipendula ulmaria).
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8 ZIVOCISSTVO

Druhova skladba, Struktara a tzemna diferecidcia zivoc¢iSstva Slovenskej republiky st
zavislé nielen od geografickych pomerov, ktoré tvoria rdmec existencie fauny (geologicky
substrat, reliéf, klima, voda, pdda rastlinstvo, ¢lovek a jeho aktivity), ale predovSetkym st
vysledkom dlhodobého historického vyvoja, do ktorého zhruba za ostatnych 10 000 rokov
zasahuje hospodarska cinnost’ spoloc¢nosti (intenzivnejsie len od atlantiku 5 000 rokov pred n.
1.). Na tdzemi Slovenska Zije priblizne 38000 (40000) doposial’ znamych Zivoc¢iSnych
druhov, ¢o predstavuje priblizne 2,5% (2,6%) zo vSetkych ZivociSnych druhov Zeme (1,5
mil.). K bezstavovcom v triede hmyzu (/nsecta, kmen Arthropoda) patri vo faune Slovenska
takmer 88% ZivociSnych druhov, 35 000. Stavovce sii u nas zastupené¢ 485 druhmi. V
najmensej triede stavovcov kruhotstnice (Cyklostomata) st na Slovensku len 3 druhy.
Trieda ryb (Pisces) ma 61 a trieda obojzive’nikov (4Amphibia) 16 druhov. Herpetofauna
Slovenska zahffia 12 druhov plazov (Reptilia). Bohatd je avifauna naSho tzemia. Do triedy
vtakov (Aves) patri spolu 315 druhov a do triedy cicaveov (Mammalia) 78 vol’'ne Zijicich
jedincov.

8.1 HLAVNE ZLOZKY NASEJ FAUNY PODI’A POVODU

Podl'a povodu je zloZenie naSej fauny vel'mi pestré. St v nej tieto hlavné zlozky:
kozmopolitna, holoarkticka, paleoarkticka, europsko-sibirska, sibirska, eurdpska,
sarmatska, ponticko-pandnska, mediteranna, atlantickd, boreoalpinska, boreilna,
alpska, sudetsko-karpatska a endemicka.

Kozmopolitna zlozka zahriiuje zivocichy rozsSirené takmer po celom svete. Ako priklad
mozZeme uviest sokola stahovavého (Falco peregrinus). Kozmopolitny aredl vplyvom
¢loveka ziskali 1 domace zvieratd. Sem patria 1 tzv. synantropné Zivocichy, napr. z hmyzu
mucha domaca (Musca domestica), moPa $atova, Svab oby¢ajny (Blatta orientalis) a iné. Z
hlodavcov sem patri my§S domova (Mus musculus), ktord sa nachddza na vSetkych
kontinentoch ako komenzal (neSkodny parazit ziviaci sa zvySkami potravy hostitel'a) ¢loveka.
Podobny aredl ma i potkan oby¢ajny (Rathus norvegicus) a ektoparazity ¢loveka vos Satova,
blcha oby¢ajna, plostica domova a d’alSie.

Holoarkticka zlozka (severné Uzemia Starého a Nového sveta) je u nds z hmyzu
zastupend napr. hnojnikom obycajnym (Aphodius fimetarius), z ryb $t'ukou obycajnou
(Esox lucius), z vtdkov Kkacicou divou (A4nas platyrhyncas), vranou obyc¢ajnou
vychodoeurépskou (Corvus corone cornix), z cicavcov je to liSka obyc¢ajna (Vulpes vulpes),
jelen obycajny (Cervus elaphus) atd’.

K palearktickej zlozke patria, napr. christ obycajny (Melolonta melolonta), ropucha
obycajna (Bufo bufo) a rosni¢ka zelena (Hyla arborea), datel’ vel’ky (Dendricopus major),
holub plizik (Columba oenas), holub hrivnak (Columba palumbus), tchor obycajny
(Putorius putorius) a srnec horny (Capreolus capreolus).

Zlozka eurépsko-sibirska poctom druhov reprezentuje jednu z hlavnych zloziek nasej
fauny. Patri k nej vécSina naSich stavovcov. Zo stavovcov su to napr. €erebl’a oby€ajna
(Phoxinus phoxinus) naSa najhojnejSia ryba, mieii oby¢ajny (Lota lota), skokan hnedy
(Rana temporaria), jasterica Zivoroda (Lacerta vivipara), vretenica obycajna (Vipera
berus), tetrov obycajny (Lyrurus tetrix), hluchan obycajny (Tetrao urogallus), jazvec
obycajny (Meles meles), veverica oby¢ajna (Sciurus vulgaris).
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Z druhov Sibirskej zlozky je na vychodnom Slovensku sova dlhochvosta karpatska
(Strix uralensis macroura) a patri sem aj jariabok horny (7etrastes bonasia).

Europska zlozka zahriiuje zivocichy s jadrom rozsirenia v strednej Eurdpe. Z hmyzu
sem patri huseni¢iar hnedy (Calosoma inquisitor), z obojzivelnikov skokan zeleny (Rana
suculenta), z vtdkov Zlna zelena (Picus viridis) a sykorka chochlata (Parus cristatus),
cicavce su reprezentuje netopier obycéajny (Myotis myotis).

Sarmatsku zloZku tvoria u nas stepné druhy vychodnej Eurdpy a zapadnej Azie. U nas k
nej patri napr. chréek roP’ny (Cricetus cricetus).

Ponticko-panénska zloZka je rozsirend najma na juhu $tatneho uzemia. Z ¢iernomorske;j
oblasti sa k nam dostala po Dunaji §kPabka (Dreiseria polymorpha), niektoré vodné kérovce
a tam maju svoj povod i niektoré druhy hmyzu napr. fuzaé¢ Cierny (Dorcadion fulvum),
viniciar Cierny (Lethrus apherus), mravec maly (Plagiolepsis pygmaea). Z juhovychodu sa
k nam dostal sysel’ oby€ajny (Citellus citellus), pdvodny obyvatel’ Azie a IV Eurdpy.

Druhy Mediterannej zlozky prenikli k ndm cez Pandnsku panvu a usadili sa v teplych
dolinach a na vyslnnych svahoch juzného Slovenska (Podunajska, Vychodoslovenska nizina,
Juhoslovenskd a KoSicka kotlina). Patri tu, napr. modlivka zelena (Mantis religioza),
kobylka saga (Saga pedo), cikada vini¢ova (Tibicen haematodes) atd’. Z invaznych druhov
prenika k ndm kazdorocne liSaj smrtihlav (Acherontia atropos), vzacnejsie liSaj oleandrovy
(Daphnis nerii). Mediterannym druhom je i jaSterica zelena Lacerta viridis), ktorda ma na
naSom Uzemi severnu hranicu svojho rozSirenia, obCasny hniezdi¢ sokol bielopazirovy
(Falco naumanni) ako i1 vé€elarik zlaty (Merops apiaster) hniezdiaci v koldniach na
sprasovych stenach pahorkatin Podunajskej a Vychodoslovenskej niziny.

Atlanticka zloZka je u nas slabo zastupend. Patri k nej napr. kralik divy (Oryctogalus
cuniculus).

Borealnu zlozku reprezentuju glacialne relikty, zijuce vo vyssich horskych polohach.
napr. korovec Ziabronozka severska (Branchinecta paludosa), zistena vo Furkotskom plese
v Tatrach a mnoho druhov hmyzu.

Boreoalpinsku zlozku reprezentuju druhy, ktoré ktoré sa vyskytuju vo vrchovinovych
oblastiach napr. Sidlo belasé (deschna coerulea) a iné. Patria sem aj druhy zastavujuce sa u
nas pocas tahu napr. stehlik ¢ecetavy (Turdus iliacus) a druhy u nas zimujuce napr. mySiak
seversky (Buteo lagopus).

Alpska zlozka st to druhy eurdpskych vel'hor, zijuce u nas zviacsa v Tatrdch a Nizkych
Tatrach, napr. svist’ vrchovsky (Marmota marmota) a kamzik vrchovsky (Rupicapra
rupicapra).

Sudetsko-karpatska zlozka. Patri sem napr. slimak vrchovsky (Bielzia coerulans) a z
hmyzu je to chvostotok obrovsky atd’.

Endemicka zloZka je zastipena druhmi, ktoré st zndme len z nasho tizemia (zmienka pri
charakteristike endemitov nasej fauny).

8.2 RELIKTY TRETOHORNEJ A GLACIALNEJ FAUNY A
ENDEMITY SUCASNEJ FAUNY

Vo faune Slovenska sa zachovali mnoho druhov, ktorych predkovia zili najmd v
tretohorach a na zaciatku Stvrtohdr. Ide o preglacialne relikty bohato zastiipené v horskej
karpatskej oblasti. Patria k nim z ulitnikov Helicigona rossmdisleri, z koscov klepietkavec
karpatsky (Ischyropsalis dacica), z hmyzu vidlochvostka (Campodea augens), zijuca v pdde
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naSich hor. Z motyl'ov je to jason ¢ervenooky (Parnasius apollo), z chrobdkov utekacik
Stihly (Abax schiippeli rendschmidti) a bystruSka leskla (Carabus obsoletus) v listnatych a
zmiesanych lesoch strednych i vyssich poloh. Z druhov zijucich v pode patri k preglacidlnym
reliktom behunik podzemny (Duvalius microphthalmus) obyvajuci subalpinske a alpinske
pasmo v Nizkych Tatrach a Malej Fatre a behunik bokori (Duvalius bokori), ktory je
vyznamnym endemitom Slovenského rudohoria.

V alpinskom pasme Tatier a Nizkych Tatier z bystruskovitych zije vyznamny tretohorny
relikt, beZec sneiny (Nebria tatrica) a beZzec tatransky (Deltomerus tatricus). K
preglacialnej faune patri aj Cerv Dendrocoeleum carpathicum (ploskula karpatskd), z
obojzivelnikov je karpatskym endemitom mlok karpatsky (77iturus montandoni), zijuci vo
vyske okolo 600 - 800 m n. m. K tretohornym reliktom mozno zaradit' aj hrabaca
podzemného eurépskeho (Pytymus subterraneus subterraneus), kamzika vrchovského
stredoeurépskeho (Rupicapra rupicapra rupicapra), svista vrchovského tatranského
(Marmota marmota latirostris).

Glacialne relikty (boreomontanne, boreoalpinske druhy) sa zachovali v nasej faune vo
vysokohorskom prostredi najmd v Tatrach a Nizkych Tatrach. ViacSina z nich ma
diskontinuitny areal (ziju vo vysokych pohoriach Eurépy a potom daleko na severe). Z
cervov su to napr. ploskulice rodu Macrostomum a Castrada Zijice vo vodach naSich
vysokych pohori, z koérovcov je to Ziabronozka severska (Branchinecta paludosa) a
veslonozka (Mixodiaptamus laciniatus) Zijlce v tatranskych plesach. Z ulitnikov vo
vysokych pohoriach zija rody Vertigo a Clausilia, z pavikov Tiso aestivus. Najviac
glacialnych reliktov sa zistilo v triede hmyzu napr. chvostoskok (7etracantella arctica) a
muska - Twinnia tatrensis (ziji v Tatrach). Z chrobakov (Coleoptera) je boreomontannych
25 druhov napr. zdochlinar (Silpha tirolensis), drob€ik (Arpedium brachypterum) Amara
erratica atd.

Z vertebrat z triedy vtakov (Aves) ku glacidlnym reliktom patria kuviok vrabéi
eurosibirsky (Glaucidium paserinum), oreSnica perlava (Nucifraga caryocatactes
caryocatactes), d’ubnik trojprsty (Picoides tridactylus) a drozd holohrivy stredoeuropsky
(Turdus torquatus alpestris). Z triedy cicaveov (Mammalia) sa u nés zachovali tieto glacialne
relikty: hrabo§ sneZny tatransky (Microtus nivalis mirhanreini), hrabo§ mo¢iarny
stredoeurdopsky (Microtus agrostis gregarius).

K endemitom sucasnej fauny patria u nas zvicsa tretohorné relikty (spomenuté vyssie).
Z kmena maloStetinavcov z 35 druhov doposial’ zndmych pédnych dazd’oviek patri temer
polovica k endemitom (Eisenia spelea, submontana, veneta, Lumbriculus polyphemus,
Allobophora dubiosa, carpatica atd.). Z ulitnikov Zije v studenych pramenoch endemit
Bathynela austriaca, na vapencovych skalach Chondrina tatrica a Speleodiscus tatricus
(znamy z Belianskych Tatier). V Zadieli, na Silickej planine Zzije suchozemsky kdrovec,
endemit Lepidoniscus minutus carpathicus a pri Domici Mesoniscus alpicola graniger. 7
vodnych korovcov je to Asellus slavus a z mnohonoZiek (Leptoiulus tatricus). Z bezkridleho
hmyzu je endemitom chvostoskok tatransky (Hypogastrura tatrica) a chvostoskok horsky
(Falsonia alpina), z chrobakov (Coleoptera) napr. fuza¢ zemolezovy (Gaurotes excellens).

Prirodné pomery Slovenska, ktoré tvoria ramec existencie nasej fauny st rozmanité a
pestré a do urcitej miery modifikované antropogénnou ¢innostou, ¢o vytvara zna¢ni uzemnu
diferenciaciu, ktord sa v kone¢nom dosledku odraza v Sirokej palete suchozemskych i
vodnych biotopov. NajfrekventovanejSie biotopy na naSom uzemi su: ZivociSne spolo¢enstva
skalnych stien bral a skalnych zrazov, kosodreviny, listnatych zmieSanych a ihli¢natych
lesov, poli, luk, pasienkov, Pudskych sidlisk (intravilanov), vod. Tieto biotopy sa rozkladaju
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v Slovenskej republike v rozlicnej nadmorskej vyske a maju diferencované abiotické i
floristické podmienky, preto aj zloZenie zoocendéz je cCiastocne odlisné a dochadza k
vytvoreniu mnohych subbiotopov.

8.3 ZOOGEOGRAFICKE CLENENIE

Zoogeografickd regionalizdcia nasho uzemia vychddza z prejavu vSeobecnych
zakonitosti geografického rozSirenia zivoCiSstva, t.j. z analyzy doposial znamych
zoogeografickych taxonov. Zékladnou osnovou predmetnej zoogeografickej regionalizacie je
hierarchicky systém zoogeografickych tuzemnych celkov. Zivoéisne druhy, ktoré sa
nachadzaji na naSom zemi patria zo zoogeografického hl'adiska do Arktogejskej ZivociSnej
riSe - Holoarktis, jej Paleoarktickej oblasti a Eurosibirskej podoblasti a v nej do zény
stepi a zony listnatych lesov, v ktorej vystupuje obvod zipadokarpatskej a
vychodokarpatskej horskej fauny.

Kategoria riSa (regnum) je definovand v pevninskom zoocykle na zaklade jednej, alebo
dvoch (vynimoc¢ne 1 viacerych) zoogeografickych oblasti. Zoogeograficka oblast’ (regio)
predstavuje taky uzemny celok, ktory sa vyznamne 1isi Struktirou svojej fauny od susednych
uzemi. Je definovand predovsetkym na zéklade vyskytu endemickych taxonov, najmé cel’adi.
Hranice oblasti nemoZno povazZovat’ za nemenné a neprekrocitel’né, ale pocet druhov
prekracujucich hranice oblasti je mensi ako bohatstvo endemickych druhov samotnej oblasti.
O nezéavislom vyvoji fauny v kazdej oblasti sved¢i nielen pritomnost’ endemickych cel’adi, ale
casto nerovnomerné vymieranie rozSirenych celadi. Jednotlivé oblasti su podla stupna
poznania ich fauny roz€lenené na podoblasti a tieto na zény, provincie, subprovincie,
obvody atd. ZmenSovanim sa zoogeografickych uzemnych celkov sa zniZzuje 1 pocet
endemickych taxénov vhodnych pre ich definovanie.

Tab 21 Zoogeografické zaradenie a Clenenie izemia Slovenskej republiky

RiSA | OBLAST | PODOBLAST | ZONA | PROVINCIA SUBPROVINCIA OBVOD
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8.3.1  Zéna ZivocliSstva stepi

Do zény stepi patri na naSom uzemi provincia Panénskej panvy, ktora je od je od
hlavnej Casti zony stepi Eurosibirskej podoblasti, oddelena oblukom Karpat. Napriek tomu,
Ze Pandnska panva predstavuje len SZ okraj zOny stepi, stepny a lesostepny charakter fauny je
tu vyjadreny vel'mi vyrazne.

Provincia Panénska panva lezZi z najviacsej Casti na izemi Mad’arska. K nam zasahuje
do Borskej, Podunajskej, Vychodoslovenskej niZiny, Juhoslovenskej Kkotliny,
Slovenského krasu, zabera juzZnu cast’ KoSickej kotliny a Zemplinske vrchy. Zasahuje
priblizne do vysky 300 m n. m. Je to najteplejSie tizemie Slovenskej republiky. Fauna nasej
Casti zony stepi charakterizovana vyskytom znaéného mnozstva teplomilnych druhov, najmi
hmyzu. Rozmiestnenie teplomilnej fauny nie je na naSom useku stepnej provincie
rovnomerné. PredovSetkym smerom na sever, severovychod a severozépad od juZznej Statnej
hranice Slovenskej republiky sa postupne pocet teplomilnych druhov znizuje, o je
charakteristickou ¢rtou aredlov okrajovej zony. Nesuvisly ostrovéekovity vyskyt jednotlivych
druhov je tu dany vysokou heterogénnostou uzemia, na ktorom sa vyskytuju pieskové
presypy, zamokrené tizemia pozdiz mitvych ramien riek, zamokrené terénne depresie, ktoré
predstavujii pomerne prirodzené stanovistia pre stepnu faunu a tieto st od seba oddelené
prvkami kulturnej stepi ako, napr. sady, vinice, lesné¢ spolocenstvd, velkoblokové polia,
arealy zastavanej plochy l'udskych sidlisk a simplexov vyrobnej ¢innosti.

V pandnskom tseku stepnej zony Zije priblizne 20% druhov nasej fauny, ktoré sa inde na
uzemi Slovenskej republiky nevyskytuju. Zretelne to mézeme sledovat’ na orthopteroidnom
hmyze (rady Orthoptera - rovnokridlovce, Dermaptera - ucholaky, Blattidea - $vaby,
Mantidea - modlivky). Zo 110 druhov tohto hmyzu Zijicich u nas vo vol'nej prirode je 49
druhov charakteristickych pre provinciu Panonskej panvy, z toho 31 druhov bolo zistenych
len tu. Ide predovsetkym o xerotermné, teplomilné a hydrofilné druhy. V Panonskej provincii
na naSom uzemi pripada z rovnokridleho hmyzu na stepné a lesostepné druhy viac ako 50%,
¢o vystihuje toto izemie po zoogeografickej stranke. K nim pristupuje cely rad druhov,
ktorych centrum rozsirenia je v pontickej alebo mediterannej podoblasti. Z rovnokridlovcov
su to napr. konik liény (Chortippus mollis), konik modrokridly (Oedipoda coerulescens),
konik ¢iarkovany (Stenobothrus lineatus) atd.

Rozsirenie konikov ma rozdielny aredl. V zoéne stepi v Pandnskej panve je stvisly
(takmer stvisly) s masovym vyskytom druhov, kde najmé pre ich premnoZenie v priaznivych
rokoch sa mézu stat’ vaznymi Skodcami pol'nohospodarskych plodin. V zéne listnatych lesov
je ich aredl vyskytu nestuvisly a k masovému premnozZeniu tu nedochddza. Z inych druhov
hmyzu tu ziju strehun Skvrnity (Hogna singoriensis), pijak stepny (Dermacentor
marginatus), modlivka zelena (Mantis religiosa), Zilnatka virusonosna (Hyalestes
obsoletus), hrba¢ obilny (Zabrus gibus), pestron vlkovcovy (Zeryntia payxena), $titnicka
nebezpeéna (Quadriaspidiotus perviciosus), voSka makova (Aphis fabae), fuzaé travovy
(Dorcadium fulvium), christ mramorovy (Polyphylla fullo), cikada viniéna (7ibicen
haematodes), hliseniciar pol’ny (Calosoma naderae).

Len vel'mi malu cast’ druhov charakteristickych pre tato provinciu mézeme pokladat’ za
relikty zo starSich a teplejSich obdobi pleistocénu, napr. vyskyt kobylky - Poecilimon matisi
(Mat.) na juznych svahoch Zemplinskych vrchov, ktoré boli vhodnym refugiom pre
teplomilnejSie druhy.
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Viacsina refugii lezi v mad’arskej Casti provincie Pandnskej panvy, z ktorej v teplom
postglacidlnom obdobi prenikli k ndm, ale najviac teplomilnych lesostepnych druhov
imigrovalo z mediterannej podoblasti a z balkanskeho refugia, napr. z rovnokridlovcov
Tetrix bolivari, dalej pacvréek pieskovy (Tridactylus varietus), z Reptilii vzacna
korytnacka mociarna (Emys orbikularis), ktora zZije na Vychodoslovenskej nizine.

Dnesné rozsirenie jednotlivych charakteristickych druhov vo vnutri Panonskej provincii
v Slovenskej republike je jednak vysledkom migracie, ale zavisi tiez od ekologickej valencie
a vagility jednotlivych druhov. Druhy ndrocné na teplo s malou vagilitou, maju nesuvisly
areal roz$irenia, ich vyskyt ma reliktny charakter a su viazané iba na urc¢ité vhodné biotopy a
vyskytuju sa tu iba v obmedzenom pocte jedincov napr. z Reptilii vzicna kratkonozka Stihla
(Ablepharus kitaibellii), ktora zije v Burde, na juznych svahoch PleSivskej planiny, na Silickej
planine pri Domici a Kecove. Z orthopter (rovnokridlovcov) Saga pedo (saga stepnd) Zije na
juznych svahoch v Devinskych Karpatoch, na juhovychodnych svahoch Pezinskych Karpat, v
okoli Nitry a v Burde.

Iné druhy s vysSou vagilitou maji véacsie rozsirenie, ¢asto po celom tzemi Panonskej
subprovincie, najma na vhodnych biotopoch bez intenzivneho zasahu ¢loveka sa vyskytuji vo
vacsom pocte jedincov, napr. konik stepny (Acrida hungarica), modlivla zelena (Mantis
religiosa), lajniak skarabeusovy (Sysiphus schdfferi), svréik spevavy (Oecanthus
pelluscens). V kulturnej stepi bol ich vyskyt agrokultivaciou obmedzeny a pocet jedincov
zdecimovany.

Dalgiu skupinu tvoria stepné a lesostepné druhy menej naro¢né na teplo a na substrat, na
ktorom ziju. Tieto maju suvislé rozsirenie po velkej Panonskej provincii, ale Ciastocne
zasahuju 1 do zoOny listnatych lesov, napr. kobylka vini¢na (Ephippigera ephippiger),
kobylka dubova (Meconema thalassinum), svréek dubravovy (Nemobius silvestris), svréek
mravei (Myrmecophila acervorum) a skodca pol'nych a lesnych kultur. Patria sem i povodne
stepné a lesostepné druhy, ktoré prenikaju hlboko do zény listnatych lesov, napr. z cicavcov
sysel’ obycajny (Citellus citellus), Skre¢ok pol’ny (Cricetus cricetus), tchor stepny (Putorius
eversmani), ale vac¢Sina z nich v Eurépe nedosahuje jej severnu hranicu.

Objavili sa tu i stepné druhy novo pristahované napr. konik ciernopasikovany
(Oedaleus decorus), ktord je hojnd najmd na pieso€nych dunach Borskej niZiny, ale v
poslednych rokoch 19. stor. sa tu eSte nevyskytovala. Severna hranicu svojho rozsirenia mala
v Mad’arsku. Podobne je to u niektorych Coleopter - chrobakov a Lepidopter - motyl'ov.

Uzemie Panodnskej panve je branou, ktorou k nam prenikaju v siéasnej dobe oteplenia
klimy teplomilnejSie druhy z juhu. St medzi nimi 1 obavani Skodcovia kultirnych rastlin,
napr. do Eurdpy zavlecena Stitni¢ka zahradna (Quadraspidiotus pernociosus) napadajica
ovocné stromy, d’alej spriada¢ americky (Hyphantria cunea), fyloxera vini€ova (Vitis
vitifolii) a ini

Provincia zoény stepi Panonskej panvy sa na naSom izemi ¢leni na tri subprovincie:

1 Zapadopanonska,

2 Matransko-zemplinska,

3 Vychodopandnska.

1 Zapadopandénska subprovincia zabera Dolnomoravsky uval (Dyjsko-moravska
niva), Borski a Podunajsku niZinu. Pre tento obvod su vyznamné niektoré druhy, ktoré inde
v provincii zony stepi Panonskej panvy nezij, napr. orliak morsky (Haliaetus albicilla),
drop velky (Otis tarda), hvizdak velky (Numenius arquata), ka€ica chriplavka (4nas
strepera), sykorka chochlata (Parus cristatus).
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2  Matransko-zemplinska subprovincia zabera Burdu, Juhoslovensku kotlinu,
Bodviansku pahorkatinu, Slovensky kras a Zemplinske vrchy. Z vyznamnych druhov
zivocichov len tu Zije kratkonozka Stihla (Ablepharus kitaibellii), strnadka cia (Emberriza
cia) sokol raroh (Falco cherrug).

3 Vychodopandnska subprovincia sa nachddza na uzemi (Velkej dunajskej kotliny)
Vychodoslovenskej niZziny a juznej ¢asti KoSickej kotliny. Pre tento region si vyznamné
chochlacka vrkoéata (Aytia fuligula), z chranenych druhov korytnacka mocdiarna (Emys
orbicularis), brehar obycajny (Limosa limosa), podenka velPka (Palingenia longicauda).

8.3.2  Zona zZivociSstva listnatych lesov

Zoéna listnatych lesov zaberd v Eurosibirskej podoblasti rozsiahle uzemie zasahujuce v
zépadnej Eurépe cez Pyreneje az do severného Spanielska, na juhu cez Alpy do severného
Talianska a severnych casti Balkanskeho polostrova. Tu vo svojej juznej cCasti hranici s
podoblastou stredomorskou (mediterdnnou). Na severe zahtfiia celi Eurdpu az k Baltskému
moru, Vel’ka Britaniu, irsko a juznua ast’ Skandinavie, d’alej sa tiahne od Sankt Peterburgu az
ku hornému toku Obu. Smerom na sever prechadza do zony tajgy.

8.3.2.1 Provincia Karpaty

Do zivodiSstva zony listnatych lesov patri na naSom uzemi provincia Karpat. Zabera
na uzemi nasho Statu stredovyso€iny a vysoko poloZené kotliny Karpat zhruba do 750 m
n. m. Velkd vicSina druhov listnatych lesov sa k ndm pristahovala v dobe poladovej z
lesnych refiigii v juhovychodnej a juhozapadnej Eurdpe, pripadne i z oblasti Alp, ked’ sa u nas
vytvorili formdcie listnatych lesov. Téato zlozka nasho zivociSstva je teda prevazne invazna.
Provincia listnatych lesov Karpat predstavuje uzemie faunisticky zna¢ne réznorodé. Pri
migracii druhov v dobe poladovej z juhu, juhovychodu a juhozépadu im nestéli v ceste velké
prekazky, ¢o umoznilo aby tu prenikli teplomilnejsie druhy. Vlhkomilnych druhov od zapadu
je v tejto provincii pomenej, lebo pri migracii im stali v ceste pohoria Ceskej vysociny. Zo
zloziek fauny sa tu uplatiiujii endemické druhy Karpat, ale i stepné a lesostepné druhy z
juhu, ¢o komplikuje vymedzenie hranic provincie listnatych lesov Karpat oproti provincii
stepi Panonskej panvy na juhu a obvodu horskej fauny. Provinciu listnatych lesov Karpat
delime na zapadokarpatsku a vychodokarpatsku subprovinciu s obvodmi horskej fauny.

8.3.2.1.1 Zapadokarpatska subprovincia

Geograficky je zapadokarpatskd subprovincia listnatych lesov Uzemim znaéne
heterogénnym. Zahiiia pohoria Slovenskej republiky a stredovysociny a stredne i vysoko
polozené kotliny do vySok priblizne 750 m n. m. Rozprestieraju sa tu i rozsiahle plochy
kultarnej stepi, ktoré sa striedaju s aredlmi smrekovych a borovicovych monokultur.

Je to uzemie druhovo veP’mi bohaté. Podl'a J. Marana (1958) patri sem 70% vsSetkych
druhov Zivoc¢ichov zijucich u nas. Podla ekologickych vlastnosti méZeme tu rozlisit’ dve
zloZKky. K prvej patria druhy, ktoré maju jadro rozSirenia sice v zone listnatych lesov, ale
zasahuju d’aleko na sever do zony tajgy, pripadne i tundry a niektoré druhy so Sirokou
ekologickou valenciou i na juh do mediterannej podoblasti. Tieto druhy nie st pevne viazané
na stanovistia listnatych lesov a Ziji u nas od nizin az do vysokohorskych pol6h. Z cicavcov
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je to, napr. liSka obyc¢ajna (Vulpes vulpes), z vtakov sojka oby¢ajna (Garulus glandarius),
penica obycajna (Sylvia communis), z plazov vretenica obyc¢ajna (Vipera berus) a z
evertebrat vel'ky pocet druhov triedy hmyzu (/nsecta).

Druhy viazané priamo na stanovistia listnatych lesov sl svojou existenciou s nim
uzko spité. Prindlezi sem cely rad cicavcov, napr. netopiere, macka diva (Felis sivestris),
svina diva (Sus scrofa), jelen obycajny stredoeurdpsky, srnec horny (Capreolus
capreolus), rys ostrovid (Lynx [ynx), kuna hérna, jazvec obycajny, d’alej hmyzozZravcov,
hlodavcov (plchy, mysi, hrabose). Zije tu vi¢sina nagho vtactva, plazov a obojzivelnikov a
najvacsi pocet evertebrat zijucich u nds je tiez sucastou tejto zlozky (Lepidoptera,
Hymenoptera, Coleoptera, a iny hmyz).

Vedla karpatskych endemitov a transgredujucich stepnych druhov nachadzaji sa tu
endemické druhy zony listnatych lesov najmé z evertebrat, napr. z radu koscov (Opilionidea)
klepietkavec karpatsky (Ischyropssalis dacica), z radu chrobakov (Coleoptera) bystruska
leskla (Carabus obsoletus), bystrusa vel’ka (Tachina grossa), bistruSe Meriania histro a
Alophora aurigera, utekacik Stihly (Abax schiippeli rendschmidti), svréek dubravovy
(Nemobius silvestris), pl'uzgiernik lekarsky (Lytta vesicatoria), roha¢ obycéajny (Lucanus
cervus), nosoroztek obycajny (Oryctes nasicornis), fuza¢ alpsky (Rosalia alpina), kliest’
obycajny (Ixodes ricinus), z ulitnikov slimak obycajny (Helix pomatia), z motyl'ov napr.
mnisSka vel’kohlava (Lymnatria dispar), z vtdkov vrana oby¢ajna zapadoeuropska (Corvus
corone corone) atd’.

Do Zapadokarpatskej subrovincie patri zapadokarpatsky obvod horskej fauny. Zabera na
naSom uzemi pohoria Karpat nad 750 m n. m., v ktorych nachddzame okrem niektorych
druhov charakteristickych pre zonu listnatych lesov (provincia Karpaty), ktorych pocet tu
pravda ubuda, i Specialne druhy horské.

Zapadokarpatsky obvod horskej fauny. Zaber4 na naSom uzemi ta ¢ast’ vnatornych a
vonkajSich Zapadnych Karpat ktord sa nachadza vo vyske nad 750 m n. m. Jeho jadro tvoria
Tatry, Nizke Tatry, Velkda a Mald Fatra, Chocské, Veporské a Volovské vrchy, Polana,
Starohorské vrchy, SkoruSinké vrchy, Javorniky, Oravskd vrchovina, Oravskd Magura,
Oravské Beskydy, Spisska Magura, Levoéské vrchy, Branisko a Cierna hora. Charakteristické
druhy pre tento obvod, napr. z cicavcov su piskor vrchovsky (Sorex alpinus)svist’vrchovsky
tatransky (Marmota marmota latirostris), hrabo§ snezny tatransky (Microtus nivalis
mirhanreinii), hrabaé tatransky (Pytymus tatricus), d’alej tu zije kamzik vrchovsky
(Rupicapra rupicapra), medved’ hnedy (Ursus arctos) a z vtakov murarik ¢ervenokridly
(Tichodroma muraria), jariabok horny, hluchan obycajny, vzacne sa objavuje i orol
krikPavy. Najvicsie mnozstvo Specialnych horskych druhov je vsak medzi evertebratami,
najmé v triede hmyzu (/nsecta). Z celkového poctu druhov st v nasej faune tieto Specialne
horské druhy zastipené priblizne 8 - 9%. Okrem horskych druhov su tu zastipené i druhy
severského povodu, ktorych Zivotné optimum sa nachddza v zéne tajgy a tundry, a ktoré¢ sa
na nase Uzemie dostali v dobach l'adovych a ostali tu ako relikty. Z vtdkov je to, napr.
oreSnica perlava (Nucifraga caryocatactes caryocatactes), d’'ubnik trojprsty (Picoides
tridactylus), drozd holohrivy (Turdus torquatus alpestris), krivonos oby¢ajny eurosibirsky
(Laxia curvirostra curvirostra), stehlik ¢ecetavy alpsky (Carduelis flamea cabaret). Skalné
steny, brald a utesy su nepravidelnym miestom hniezdenia orla skalného, sokola
stahovaného, sokola mySiara. Z chrobakov sa tu nachiddza fuzaé¢ (Evodinus
interrogationis), fuza¢ alpsky (Rosalia alpina), behunik podzemny (Duvalius
mikrophthalmus) a iné. Tieto druhy maju boreoalpinske rozsirenie, vyskytuju sa len na severe
Eurdpy a vo vysokych pohoriach strednej a z Casti i juznej Eurdpy. Predstavuju asi 2 — 3%
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nasej fauny, ale v horskych polohich je ich percentudlne zastupenie relativne vyssie.
V zapadokarpatskom obvode horskej fauny vyclenil J.Matan (1958) tieto podobvody:

1 Tatransky s vel'mi bohatou faunou zépadokarpatského typu a celym radom
endemickych druhov. Druhy severské st tu zastupené najvyssim percentom z celého
obvodu horskej fauny napr. boreoalpinskych Coleopter tu bolo najdenych 23 druhov.

2 Nizkotatransky ma vo vyssich polohéch tiez bohatu faunu zapadokarpatského typu s
vysokym podielom severskych druhov. Boreoalpinskych Coleopter tu bolo zistenych
17 druhov.

3 Velkofatransky ma podobnu faunu ako vysokotatransky, ale niektoré vysokohorské a
boreoalpinske druhy tu chybaju. Z endemickych druhov je odtial zndmy z Coleopter
napr. behunik podzemny tatransky (Duvalius microphthalmus tatricus).

4 Malofatransko-oravsky je charakteristicky zastupenim horskych karpatskych druhov,
ale prevladaji druhy, ktoré maji rozSirenie po celom obvode Zapadnych Karpat.
Endemitov je tu malo. Severské a horské druhy karpatské si dost’ pocetné.

5 Javornicko-beskydsky je zloZenim svojej fauny blizky malofatransko-oravskému
podobvodu, ale ma menej horskych karpatskych druhov.

6 Rudohorsky podobvod ma horsky charakter fauny len vo svojej najvyssSej Casti, o sa
prejavuje najmé na druhoch hmyzu.

8.3.2.1.2 Vychodokarpatska subprovincia

Zabera na uzemi Slovenskej republiky vonkajSie a vnutorné Vychodné Karpaty do
vysky 750 m n. m. Uzemie sa vyznaCuje vyskytom faunisticky vyznamnych druhov
evertebrat, z ktorych niektoré patria k druhom zvlastnym pre faunu Slovenskej republiky,
nachadzaji sa iba v zoéne listnatych lesov v provincii slovenskej ¢asti Vychodnych Karpat,
napr. dvojkridlovec, kriazivka (Tachydronia carpatica) z Novej Sedlice, chrobak hlatec -
Liodes nitida sedlicensis je novy poddruh opisany z Novej Sedlice. Dalej st to nosatéeky
(Apion oblivium, Smicromyx reichi), chrobak Sphaerosoma reitteri, podenka (Ecdyonurus
carpaticus), krazivka (Ramphomyia nitidula), maKkkyS (Daudebardia calophana), z
mnohonoZok plochul’a (Polydesmus polonicus) a nova geografickd rasa mnohonoZzky
opisand z narodnej prirodnej rezervacie StuZica Leptoiulus baconyensis stuzicensis, d’alej z
motylov je to druh Zzijuci len vo Vychodnych Karpatoch perlovec (Argyronome laodice).
Vzicny je zo StuZice drob¢ik, Stenus maculinger, dalej tu Zije stonozka - Dicellophilus
corniolensis, terciérny relikt. Z glacidlnych reliktov sa tu nachadza behunik (Duvalius
subterraneus). Z vertebrat su tu tiez niektoré vyznamné druhy napr. mySovka vrchovska
(Sicista betulina). Vyskytuje sa tu priblizne 20 druhov ryb, 12 druhov obojzivelnikov, 8
druhov plazov, 131 druhov vtakov a 58 druhov cicaveov. Nie je dolozeny vyskyt tchora
norka (Putorius lutreola). Na vicSich potokoch tu zije vydra rie€na (Lutra lutra), d’alej
jelen obyéajny karpatsky a v poslednych rokoch prechddza na nase tizemie z Pol'ska zubor
horny (Bison bonasus) a vlk oby¢ajny (Canis lupus).

Vychodokarpatsky obvod horskej fauny Nachddza sa v najvychodnejSej Casti nasho
Statu. Zaberd len mensie ostrovy na hrani¢nom hrebeni Vonkajsich vychodnych Karpat a vo
Vnutornych vychodnych Karpatoch len malé plochy v najvyssich partidch Vihorlatskych
vrchov. Z evertebrat tu zije behunik sp. (Deltomerus carpathicus), utekadik Stihly (4bax
schiippeli rendschmidti), drob&ik (Stenus obscuripes), z mikkySov boreoalpinsky druh
Vertigo alpestris a piadivka (Calostigia didymata). Zije tu kobylka - Pholidoptera
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transsyvanika, konik - Miramela ebneri carpatica, Odontopodisma schmidti rubripes atd’.
Vzhl'adom na maly rozsah aredlu st prvky horskej fauny zastipené slabo a cely rad
vychodokarpatskych druhov chyba. Fauna tohto regionu nie je dostatocne preskimana.

Uzemie Slovenskej republiky je po zoogeografickej strianke, ale $pecialne po
entomologickej stranke vel’mi pestré a patri z tychto aspektov k najzaujimavej$im regidonom
v Eurdpe. Prispieva k tomu jeho poloha na rozhrani kontinentdlnym 'adovcom zal’adnenej a
nezal’adnenej Casti Europy, ako i rozmanité geografické podmienky spdsobené polohou na
styku Styroch vyznamnych geomorfologickych provincii eurdpskeho kontinentu a to
Zapadnych a Vychodnych Karpat a Zapadopanoénskej a Vychodopanonskej panvy. Mnohé
otazky dotykajliice sa rozSirenia a povodu europskej fauny maji kI'a¢ k rieSeniu prédve na
naSom Uzemi.
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More Vzdialenost v km od Na_jkratZfia vzdialenost
geometrického stredu SR v km od hranic SR

BALTSKE

Stetin 650 . 590

Gdarisk 630 560

SEVERNE

Hamburg 850 775

JADRANSKE

Terst 540 365

CIERNE

Konstanca 840 660
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PREVLADAJUCE VETRY V LETNOM POLROKU schéma
Podla : J. OTRUBA , 1964

Loslavila : MICHAELI E.

Kreslila : GAJDOSOVA K.
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